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urs met een zendmachtiging gebruikt 
den en moet door de PTT worden ge- | 


221,50. 








НЕ 61 


Diode ontvanger voor LG en MG bereik. De HF 61 is een 

moderne uitvoering van de kristalontvanger en wordt zonder 

voeding gebruikt en heeft een grote selektiviteit. Een oor- 

Hetero wordt meegeleverd. 26.60 
; , 





HF 330 


Stereodekoder. Door middel van het “plug-in” systeem 
gamak kelik aan te sluiten op de JOSTY KIT tuners HF 310 
en HF 325. Echter ook te gebruiken in kombinatie met 
tuners van andere fabrikaten. De schakeling is ontworpen 
volgens het “Phase Locked Loop” systeem. Automatische 
mono/stereo omschakeling welke wordt aangegeven door 
middel van meegeleverde licht-emitterende diode. Kanaal- 
scheiding 40-45 dB hij 1 kHz, voedingsspanning 15-55 Volt 


See. | os 2702,80 





GP 310 


Deze basisprint is onderdeel van het ‘310 MODULE- 
SYSTEEM". Dit systeem is uitgevoerd volgens het “plug-in” 

principe. De GP 310 wordt geleverd met alle toebehoren 
zoals chassisdelen, schakelaars en potentiometers, Een kom- 
plete versterker - stereo - kan worden opgebouwd met 2 x 
AF 310 eindversterker, voeding NT 310 en een GP 310 regel- 
eenheid. Afhankelijk van de voor de eindversterkers gekozen 
voedingsspanning kan het uitgangsvermogen 2 x 6 Watt of 
2 x 15 Watt bedragen. 170 













Balóneméler. Een kontrole р 
mogelijkheid voor het ste- . 
reo-signaal van b.v. een ver- 

sterker of bandrekorder. 


33, 60 






HF 395 


NEEN t breedband- м. voor MG с, 
LG walkie talkies en televisie kanalen (16 net). 
| allati Séi 


tot 175 MHz. Versterking 30 dB bij 20 MHz, 10 dB bij 
100 MHz. Ingangsimpedantie 60-240 52 uitgang 60 $2. 
Voedingsspanning 6-15 Volt gel.s sp. Aansluiting onn iddel- 
lijk op de ontvanger. | A 14 ‚25 : 











AF 310 


10 Watt universele eindversterker. Uitgerust met o.a. een 
geintegreerde schakeling en silicium eindtransistoren. Deze 
eindversterker is ontwikkeld voor de serie “310”, met б.у. ` 
een voeding NT 310 en de basisprint GP 310 kan, afhan- | 
kelijk van de voedingsspanning, 2 x 15 Watt sinus of 
2 x 2,5 Watt verkregen worden. In de bouwbeschrijving | 
worden schakelvoorbeelden voor b.v. een 10-15 Watt auto 
of bootversterker, een toongenerator etc. gegeven. 2 
47,40: 
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Kapellensteenweg 389, 2180 - KALMTHOUT (Belgie). 


Telefoon 03/66.75.61. 


Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling door storting: voor 
Belgie: PCR. 000-1036131-74 of Generale Bank, Kalmthout, 
No. 455.454.75; voor Nederland: Ned. Credietbank, Putte 
(N.-Br.) No. 2320.31.738, alle ten name van E.H. Thomasse. 
Min. Postorderbedrag: Frs. 350,— (Fl. 25,—): Verz./adm. 


kosten: Frs. 50,— (Fl. 3,50). 


Deme eea annen nn 


Geopend van 9 - 19 uur; “s Zondags tot 13 uur. "e Maandags 


gesloten. Prijzen zijn incl. B.T.W. 





ELEKTUUR Bouwpakketten: 


FET Tuner m/geselect. FET's E.300 
‘FET Tuner m/geselect. FET's E.310 
Plusvoeding (zonder trafo) ...................................... 
M.F. voor F.M. Universeel ...................................... 
Dynamic Noise Limiter ........................................... 
Transistor Ontsteking (BU.111) .............................. 
Edwin 20 W. (per print zonder potmeters) . ........... 
Edwin 40 W. (per eindtrap) .................. ................. 
IC-Stereo Decoder ..........................................а...... 
Luukse Voor- en Regelversterker .................... ..... А 
"Baus" (Klankfilterprint) ..................................... 





“THOMSEN” Bouwpakketten: 


M.35 35 W. Eindversterker met Darlingtons 
M.60 60 W. Darlington Eindversterker ....... 
E.120 120 W. Eindtrap ................................ 
K.12 Stereo Regelversterker (zonder pot- 
meters) EEN 
Stel Potmeters voor К.12 .................. 
KF.14 Aktief Stereo Klankfilter ................... 
KE.16 Stereo Korr. Voorversterker .............. 
EVM.100 Digitale Inbouwvoltmeter ................. 


TH.201 З Kan. Lichtorgel … … … neces 
DGU.2359 Digitale Klok ..................................... 
02B.1 М. Kristaltijdbasis .......................... ....... 
NG.5 Universele Netvoeding, instelbaar van 
6-25 М. еп 70 тА. - 1А .................. 
F.19 2 MHz. Frekwentie Impulsteller . ...... 
KSB.7 Koptelefoon Versterker mono .......... 
KSB.8 З W. Eindtrap mono .......................... 
KSB.9 Netvoeding voor KSB-Voortrappen ... 
KSB.10 Stereo Basisbreedteregeling ............ .. 
KSB.11 Stereo Ruisfilter ................................ 
KSB.12 Rumble Filter .................................... 
KSB.13 Loudness Filter … ss 
KSB.14 Stereo Presentie Filter ....................... 
KSB.15 3-Kanaals Stereo Mengversterker ....... 
KSB,16 RIAA-Stereo-Voorversterker ............. 
KSB.17 Stereo Microfoonversterker ............... 
KSB.18 Stereo Baxandall Toonregeling .......... 
KSB.19 Volume Balansregeling ...................... 
KSB.20 4-Bereiks-Stereo Klankregeling .......... 
KSB.21 Uitsturingsmeter voor Stereo VU-Meter 
KSB.27 Kwadrofonie Adapter ........................ 
KSB.34 4-Bereiks-Stereo Klankregeling met 


schuifpotmeters (KSB.20) 


Alle prijzen zijn incl. B.T.W. — Trafo's worden alleen onge- 


frankeerd aan de klant verzonden. 
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Het maandblad elektuur verschijnt de eerste van elke 
maand, behalve in juli en augustus waarin een dubbel- 
nummer verschijnt als speciale uitgave voor halfge- 
leiderschakelingen, de zogenaamde halfgeleidergids. 
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Abonnementen kunnen elke maand ingaan en lopen 
synchroon met het kalenderjaar. Zij eindigen na 


schriftelijke opzegging. Speciale tarieven voor 


studerenden worden op aanvraag verstrekt. 


Neder- Belgie 
land 
HFL BFRS 


E.E.G. ННІ. 28,50 
overige 
landen Hfl. 32,50 


febr. 


maart 285 | 


17,- 


|2235 | 
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Redaktie, administratie en advertenties: 
Postbus 75, Beek (L) 
Tel.: 04402 - 2149 
Giro: 124 11 00 
t.n.v. elektuur b.v. 
Bank: ABN, Geleen 
rekening nr. 578341883 
voor Belgie: 
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_ kantoortijden: 8,30-12.45 en 13.30-16.45 uur. 


techn. vragenuurtje: tel. 04402 - 3600 
uitsluitend "e maandags 13.30-16.45 uur. 


De in dit blad opgenomen schakelingen zijn 
uitsluitend bestemd voor huishoudelijk gebruik 
(Oktrooiwet). Het toepassen ervan geschiedt 
buiten verantwoordelijkheid van de uitgeefster. 
Het inzenden van bijdragen voor een der uitgaven 
van elektuur machtigt de uitgeefster tot 
weigering van publikatie zonder verplichting tot 
terugzending, tot wijziging of vertaling van de 
inhoud van de zending, en tot gebruik ervan in 
andere uitgaven of aktiviteiten van elektuur. 
Overneming van publikaties of delen daarvan uit 
elektuur kan uitsluitend geschieden met vooraf- 
gaande schriftelijke toestemming van de 
uitgeefster. 


Op printed circuits en de ontwerpen ervoor is de 
auteurswet van toepassing. 





selektuur угу илин шыка n n m n m nne 


Signetics gaat CCD-schuifregist 
apparatuur uit de begintijd - CCD-uitvinders krijgen 


onderzoek - Stellingen 





ers maken - Nieuwe atoom frekwentie standaard - Tentoonstelling van radio- 
'Liebman Award' - Nieuwe fondsen voor zonne-energie 


aktie voor aktie .......... "me DEE татты 521 
49, В, Insel, Düsseldorf, Did. - wolf, geit еп kool 65. L. Köhler, Hildesheim, Did. - alarmapparaat 
50. D. Vanhoek, Torhout, B. - ECG-simulator 66. C.den Otter, Barendrecht, Nid. - nikkel-cadmi- 
51. M. Hirschmann, Sindelfingen, Dld. - kalender um lader 

52. W. Vollenweider, Rüfenacht, CH. - slecht-weer- 67. E. Neyens, St. Pieters Leeuw, B. - opvallende 


zonnewijzer ding-dong 

53. Reinhardt JanBen, Bad Homburg, Did. - digibel 68. В. Ruf, Hattingen, Did. - digitester 

54. С. Silberhorn, Augsburg, Did. - voeding 69. 1. Bos, Lichtensteig, Zwitserland - voeding 
0...15 V 0...32 V 

55. P. Demmer, Capelle a/d IJssel, Nid. - voeding 70. A. Berkien, Zaandam, Nid. - stroboskoop 


56. 


57. 
58. 
59. 


0,5... 30 V 


R. Breeuwer, Delft, Nid. - automatische pick- 
up afslag | 

J. Tabel, Hamburg, Did. - lichtautomaat 

G. Claessen, Geleen, Nid. - lichtautomaat 

B.H. Wiggers, Bredevoort, Nid. - universele op- 
amp-meter 


. J. Skubic, Medvode, Jugoslavie - metaaldetek- 


tor 


. 0. Ullrich, Berlin, Did. - time and money 


saving machine 


. S. Lüttgens, Bedburg, Did. - schrikapparaat 


B. Selhorst, Amsterdam, Nid. - kapaciteits- 
meter 


60. J. van Crombrugge, Ledeberg, B. - digitale 75. J. Hocke, Marburg, Did. - hersenoverflow- 
testpen indikator 
61. Erhard Paul, Gleichen/Reinhausen, Did. - rem- 76. H. Wagner, Hamburg, Did. - spaarthermostaat 


62. 
63. 


lichtbewaker 
Н. Geuer, Unterhaching, Did. - vogeldeurbel 
F. Wunderlich, Berlin, Did. - muis in labyrint 


. Hans-Jürgen Schmidt, Bad-Homburg, Did. - 


den-tomaat 
F. Aertgeerts, Ekeren, B. - vloeilicht 


































64. J. Glavimans, Best, Nid. - clignoteur 


dil led probe - P.C.M. Verhoosel .......... er ae ee ede анда 546 
De laatste jaren neemt het gebruik van digitale IC's zo sterk toe dat er gemiddeld in een relatief kleine schake- 

ling vier à vijf IC's worden toegepast. Het foutzoeken wordt daardoor niet gemakkelijker; een reden temeer 

om een universele tester te ontwerpen die de IC's in werkende toestand kan kontroleren. De hier besproken 

tester is geschikt voor het testen van 14- en 16-pens ‘dual-in-line’ IC's. 

gefreesde printen - С. Jung ......... ........................ eee 549 
het lek van е!еКїииг................... ........ ............... eee 550 
akoestische ohmmeter ........... EE SE EEN 550 


Vooral voor de beginnende elektronikus is het vaak een ‘dure zaak’ om een ohm- of universeelmeter te kopen. 
Daar een ohmmeter bijna onmisbaar is, is er een eenvoudige akoestische ohmmeter ontwikkeld, die niet duur 
is en toch goede resultaten geeft. 


de 74 computer (deel 4) -.).Т..Папеп................................. 552 


In de eerste drie delen van deze serie is het 'hart' van de computer, de centrale besturing, behandeld. In deze 
en de volgende delen komen een aantal ‘randapparaten’ aan de orde. 

Als eerste worden de Program Counter en het geheugen behandeld. De program counter is een teller, die de 
plaats in het programma bijhoudt. Voor het geheugen worden twee mogelijkheden aangegeven: een betrekkelijk 
RUM met dinamische schuifregisters, en een duurdere — maar veel snellere — met Random Access Memories 
(RAM's). 


negatieve spanning zonder ekstra trafowikkeling - Ғ.Н. Burmester ............ ' 559 
Een negatieve spanning kan vaak grote diensten bewijzen in versterkers en gestabiliseerde voedingen. In vrijwel 

alle gevallen is echter een trafo met meerdere wikkelingen noodzakelijk. Een uitzondering hierop vormt de 

hier beschreven schakeling. 


klank т de klok (deel 2)............................................. 560 


In dit artikel worden diverse sistemen besproken, om met een elektronische of een elektro-mechanische deur- 
gong slagwerk voor een elektronische klok te maken. 


Voor de 74-computer is de foto van het "computerboek"' (februari, pag. 231) als omslagmodel gekozen, al heeft 


onze grafische redaktie daarvan dan zijn eigen kleurweergave gemaakt. 





Copyright (C) 1974 Elektuur B.V. - Beek (L). 
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5 printservie 





Het maandblad 'elektuur' publiceert bij de meeste schakelingen tevens een bijbehorend, door het elektuurlab ontwikkeld, 
printontwerp kompleet met komponenten-opstelling. Daar dit printontwerp op ware grootte wordt afgedrukt, wordt het 
nabouwen van de schakeling een zeer eenvoudige zaak. Door de lay-out уап zo’n print over te brengen op kunststofmateriaal 
voorzien van een laagje koper kan men zelf printen fabriceren. 

Voor degenen die zich hier liever niet aan wagen, zijn van veel elektuur-ontwerpen kompleet geëtste en geboorde printen 
(gedeeltelijk zelfs met opdruk van de komponentenopstelling) in de vakhandel verkrijgbaar. Alle printen uit een willekeurig 
nummer van elektuur die zijn voorzien van een EPS-nummer kunnen kant en klaar worden gekocht. 

De printen die rond het verschijnen van deze uitgave leverbaar worden, zijn vermeld onder het hoofd ‘NIEUW’. 

Om een zo ekonomisch mogelijke afwikkeling te bewerkstelligen van de procedure bij rechtstreekse bestellingen, kan 
bestelling alleen plaatsvinden tegen vooruitbetaling van het betreffende bedrag verhoogd met f 1,25 (Bfrs. 19) voor porto- 
c.q. administratiekosten. 

Betaling dient te geschieden op giro 124 11 OO (voor Belgie PCR 000-017.70.26-01) t.n.v. Elektuur B.V. - Beek (L). 

De gewenste EPS-nummers s.v.p. op de girokaart vermelden. Duidelijk schrijven vergemakkelijkt de afwikkeling van de 


bestelling! 

print best.nr. guldens Bfrs. nr.blz. print best.nr. guldens Bfrs. nr.blz. 
edwinversterker 82-126 6,50 98 108-545 fm-tuner met afscherming 1525 15, — 225 116-231 
minitronprint 96-426A 3,25 49 96-426 scheidingsfilter voor 

7-segment-dekade 96-426B 2,25 34 96-426 elektr. luidspreker 1527 3, — 45 116-241 
dubbele nixie 96-426C 3,75 56 96-426 klapstuk 1539 5,25 79 119-557 
nieuwe edwinversterker 97-536 6,50 98 97-536 mostap voor 5 (of 6) 

elektr. lesley 98-659 5,50 83 98-659 zenders 1540 6,30 95 117-350 
led-balansindikator 3103 210 32 121-726 frontplaat voor FM 1554 25, — 375 118-427 
optische sturing 3132 210 32 121-767 preset voor 5 (of 6) 

TDA 3135 2, — 30 121-748 zenders 1562 4,50 68 118-425 
IC-ontvanger 3147 3,90 59 121-727 plus-voeding 1563 7,25 109 118-453 
spoelloze ontvanger 3166 4,30 65 121-760 funktiegenerator 1583 3,90 59 120-648 
ruitenwisser zonder relais 3185 4,25 64 123-1047 mf-strip-fm 1585 15,— 225 123-1050 
dong-ding 3187 7,- 105 126-136 auto inbraakalarm 1592 8,- 120 119-541 
elekturobel 3201 8,— 120 121-731 sticker auto inbraak- 

100 MHz TBA 120 SODC 3203 7,10 107 121-743 beveiliging (inkl.portok.) S1592 1,50 23 119-540 
3 watt armelui’s hifi HB 11 6, — 90 110-728 mosklok 5314 basisprint 1607A 7,90 119 122-935 
voeding voor 3 watt mosklok 5314 indikatie- 

armelui’s hifi НВ 12 3,- 45 110-729 print 1607B 5,80 87 122-936 
voorversterker 3 watt presonant vu 1619 7,80 117 123-1055 
armelui’s HB 13 8,- 120 110-772 mosklok 5314 tijdbasis 1620 4, — 60 123-1059 
md-voorversterker HB 14 3,50 53 110-773 tup-tun-tester 1627 4,25 64 123-1039 
IC-middenfrekwent 1150 3,50 53 100-952 streep-stip-generator 1636 585 88 127-242 
stereodekoder met toto maat 1641 585 88 125-1247 
CA 3090 1226 3,50 53 103-1296 leidingzoeker 1649 5,25 79 124-1140 
dnl "73 1234 4,25 64 120-633 theremin-orgel 1650 7,- 105 125-1267 
aanvulling luukse V.V. 1245 9,50 143 105-257 dokatimer 1659 5,50 83 124-1138 
transistorontsteking 1256 7,50 113 106-333 bedleeslamp 1660 5,40 81 124-1145 
MD-korrektie ADBD 1257 3,50 53 105-225 mikrotrom 1661 5,60 84 124-1151 
elektuurvoeding 1341 7,80 117 109-643 race-auto-regelaar 1664 5,75 87 124-1143 
basisprint elektrom 1435 10,- 150 112-1041 antenneversterker 1668 6, — 90 126-133 
vervormingsmeter 1437 10,50 158 114-1270 tremolo 1678 5,70 86 126-153 
tap-schakelaar 1457 4,— 60 1121030 dimmer 1684 6,— 90 126-157 
minitrom gyrator 1465A 5,10 77 123-1032 tapkast 4003 10,25 154 127-227 
elektrom-gyrator 1465A 5,10 77 113-1144 portable power 5004 4,50 68 128-352 
mengversterker 1465B 3,25 49 123-1037 otamp | 5006 11,50 173 127-257 
elektrom-mengversterker 14658 3,25 49 113-1150 aan/uit automaat 5008 4,65 70 129-4091 
minitrom ruis 1465C 6,50 98 123-1035 

elektrom (ruis) 1465C 6,50 98 113-1148 

brushes 1465C 6,50 98 121-740 

stereodekoder met 

MC 1310 P 1477 3,85 58 113-1153 

schemerlampregeling 1487 280 42 113-1140 

matrix elektrom 1497 9,50 143 114-1262 

schildpad 1492 12,50 188 129-4072 NIEUW 

ekwa-versterker 1499 8,— 120 114-1248 klank in de klok: wekker 4015-13 7,— 105 129-4084 
plam-ontvanger 1503 7.— 105 114-1235 klank іп de klok: tijdsein 4015-16 470 71 129-4087 
keuze-tap 1505 4,15 71 115-149 klank in de klok: slagwerk 4015-27 6,50 98 130-566 
frontplaat elektrom 1512 25, — 375 117-353 akoestische ohmmeter 5009 5, — 75 130-551 
presonant 1522 22,— 330 122-958 dil-led-probe 5027atb11,70 176 130-548 


5 ргітбегуісе 
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M'n vooropleiding is LTS-E. 
Van september 1972 tot 
juni 1973 werkte ik 4 dagen 
per week in radio en TV. 


1 dag per week volgde ik, 
op de part-time dagschool 
van Dirksen, de cursus 
lager elektronicus. 


Eind juni 1973 deed ik het 
afsluitende examen van deze 
opleiding. 


De combinatie van studeren 
en werken beviel me prima. 


Lager 


Elektronicus 





10 maanden 
Meet- en 


Regel Technicus 


Middelbaar 
Elektronicus 





25 maanden 
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10 maanden 





Je bent onafhankelijk en je 
ziet dat hetgeen wat je leert van 
belang is voor je toekomst. 


In september 1973 ben ik 
verder gegaan met op opleiding 
voor TV-technicus. 


In augustus 1974 start er weer 
een opleiding lager elektronicus. 
Er is les op vrijdag of zaterdag 
te Arnhem en te Amsterdam. 


Als je een vooropleiding LTS-E, 
MAVO o.i.d. hebt en je voelt 
wat voor elektronica, vraag 

dan een studiegids. 


Computer- TV- 


Technicus 


Technicus 





10 maanden 





10 maanden 
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Elektronica 
opleidingen 
Dirksen 


Parkstraat 25, Arnhem 
telefoon (0 85) 45 16 41 





erkend door de Inspectie van het 
ochriftelijk Onderwijs. 


Zend u mij nadere gegevens over 
de opleiding lager elektronicus 
en uw andere opleidingen. 
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Alarm beveiliging compleet met centrale 
alarmschel, reed-contact-blokjes, deur- 
sleutel-schak. etc. . .................. f 349,— 





Microfoon op tafelstatief met schakelaar 
Imp. 500 Ohm ........................ 25,— 





Stereo mengpaneel SME 700 ingangen 
voor 2x magn. dyn. p.u., microfoon, 
recorder/aux. en een ingang voor nagalm 
app. twee V.U. meters-voeding 220 V. 
afm. 325 x 231 x 65 mm. zéér goed 

f 547,— 


Ersa TIP 16. zeer goede soldeerbout met 
fijne stift, 16 watt met 1 jaar garantie, 


geen 38,— maar ........................ f 29,90 
Ersa 30. 30 watt - 220 V slechts f 24,95 


ттт ЕТЕТ netvoeding type 


NG 3000 9 V - 250 mA gestabiliseerd. 
Past i.p.v. twee ronde batterijen. 
van 38,— voor slechts ................ f 19,95 
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Zë, 


Uit ons enorme transistor assortiment 
noemen wij 0.a.: 


ж RCA triac 41015 ................. f 7,45 
k RCA diac 45412 ................. f 1,50 
Ж CD 4011 AE....................... f 6,95 
k MM 5314 ............................. f 64, — 
Ж. DATA Lit DL 707............... f 13,95 
ж СА 3094 АТ ........................ f 10,95 
Ж EAS unu a т f 1,95 
Ж Thyristor 400 V / 4 Amp. … f 2,95 
Ж В 30 С 80080 У - 800 тА.. f 2,75 
Ж В60С12560У-125тА.. f 1,95 
Ж triac ontstoorspoel (ringkern) f 2,95 





VO 11 luidspreker kit 3 weg - 25 watt. 
freq. 40 - 19.500 Hz met frontplaat, doek 
en beschrijving. 

Compleet per paar ................ f 145, — 
VO 12 luidspreker kit 40 watt - 3 weg 
systeem met 5 speakers 32 - 22 000 Hz. 
met klankbord, doek en beschrijving. 

Per paar .................................. f 215, — 


VO 13 kast voor VO 12 f 60,— per stuk. 





Signaalinjector SE 260 voor het testen 
van radio's etc. … f 28,— 


Duimwielschakelaars 


Binair (BCD) van 22,30 voor f 12,95 
Decimaal van 18,10 voor ..... f 10,95 
alleen + en — van 13,— voor f 3,50 
alleen cijfers van 9,— voor … f 4,50 
CS 300 4 mc. - 4 st. van 

26 = обгон: f 
CS 1325 2 common's van 

16,40 voor ........................... f 10, — 


9,90 


+ tt 


Autosirene werkt op 12 V. accu geeft 
uiterst doordringende toon. 


Ideaal voor Alarm etc. .............. f 39,50 


"5 maandags gesloten. 


Alle prijzen zijn inklusief BTW en 
zolang de voorraad strekt. 
Verzending onder rembours of bij 


vooruitbetaling op postgiro-nummer 
1113345. Minimum postorder f 25,—. 
Prijswijzigingen voorbehouden. 








Tel 040 - 517839 












HiFi STUDIO 





TOERENTELLER METER met 270 gra- 
den uitslag. Afm. 7x7 cm (speciaal voor 
bij Philips bouwpakket A 6912). 

van f 65,-- voor ......................... f 39,50 


A 6912 toerenteller bouwkit ..... f 22,90 


Professionele paneelmeter 

Afm. 120 x 101 x 45 mm. Meterhuis 
ф 86 mm. Gev.: 200 HA met B.V.M. 
schaal Klasse 1,5. 


Van f 53,— nu voor .................. f 19,95 


UNIVERSEEL- 
METER 

YF-20k: 20.000 
ohm/v. - 14 meet- 
bereiken 

afm.: 115 x 8b x 
f 39,95 


2b mm 


Towa YF 330 28 meet- | 
bereiken 20.000 Ohm/ | 
Volt., 0-6000 V. DC O- 
1200 V. AC, 0-12 Al- 
gelijk, 0-50 M.Ohm, 
weerstandbereiken 12 x 12 x 5 cm. 

van f 85,— voor f 75,— 








16 slagen potmeter speciaal voor varicap- 
afstemming 100 k.Ohm met knop f 4,95 


* Sennheiser hoofdtelefoon 


HD 412 Aatmi 65, — 
* Luidspreker box 8 watt afm. 

26 x 16 x 10 cm. 

notenhouten kast - per paar f 50,— 


A .. Gatenponsset 

š in kunststof doos. 5 stans- 
sen 16, 18, 21, 25 en 30 
mm met ponshouder voor 
het maken van gaten in 
metalen platen E.D 31,95 
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‘Eagle’ is... 
een waarborg 
voor kwaliteit! 









MT.10/15/20 
100 Volt lijn-trafo geschikt 
voor 8 en 16 ohm 





10 watt f 9,95 
wen f 10,95 
20 watt f 12,95 


Eagle miniatuur trafo's voor 
220 volt input. 


MT.6 output 6-0-6 volt, 100 
mA 


f 4,95 


M.12 output 12-0-12 volt, 
50 mA 


f 4,95 


Eagle miniatuur trafo's met 
gescheide wikkelingen en 
aansluiting voor 220 volt. 
MT.280, 0-6 volt, 280 mA 

f 8,95 
MT.150, 0-12 volt, 150 mA 

f 8,95 
MT.100, 0-24 volt, 100 mA 


f 8,95 








LT.44 
Miniatuur drive-trafo primair 
20 K, secondair 1 K, ratio 


Е f 2,95 


LT.700 
Miniatuur output trafo pri- 
mair 1,2 К, secondair 5 ohm 


200 mW f 2,95 











PEA.44 
Inbraakbeveiliging nu op zeer een- 
voudige wijze te monteren bij uw 
ingang, garagedeur en nog voor 
vele andere mogelijkheden 


f 117,- 








SAC.30 

Hi-Fi stereo versterker, 2 x 15 watt sinus, 2 x 24 
watt muziek. Een complete versterker, maar 
dan ook geheel compleet met silicon transistors 
en een freq.bereik van 35-18.000 Hz. 


f 119,50 
SAC.14 


Stereo versterker, 2 x 7 watt sinus en 2 x 12 
watt muziek, freg.ber. 40-17.000 Hz. Geheel 
compleet met o.a. volume, balans, bas en hoge 
tonen regelaar. Bijzonder geschikt voor inbouw. 


f 89,50 


Bijpassende voeding trafo 
SAC. 30 f 29,50 
SAC 14 f 22,95 





Vertragingseenheid 
8:1 in 180? т 3afmetin- 
gen leverbaar nl. 


36 mm f 7,95 
50 mm f 8,95 
romm Ё 10,95 








50.70 

Meetzender, d.m.v. verwisselbare kristallen zéér 
nauwkeurige ijkmogelijkheid. Freg.ber. 120 kHz- 
130 MHz, 100-500 MHz (harmonisch) 


f 179,- 




















AA.2 

Transistor stereo versterker met een freq.be- 
reik van 25-20.000 Hz en een 2 x 10 watt sinus 
of 2 x 18 watt muziek, 8 ohm aanpassing en 
aansluiting zowel voor keramische als dynami- 
Sche pick-up, tuner- en bandrecorderaanslui- 
ting, terwijl u tevens kunt opnemen van deze 
versterker met uw recorder. Een versterker waar 
u veel plezier van zult hebben. 


f 249,- 





AA.4 

Een kwaliteits stereo versterker met 2 x 20 watt 
sinus of 2x 35 watt muziekvermogen, freg.bereik 
15-36.000 Hz, + 2 dB, 8 ohm aanpassing. Aan- 
sluitingen voor dyn. ‚en keramische pick-up, 
bandrecorder, tuner én output voor recorder. 


f 339,- 








АА.8 

Een АМ/ЕМ/МРХ stereo tuner, welke uitstekend 
past bij de AA.4 stereo versterker. Een Eag!e 
kwaliteitsprodukt met regelbare output. 


f 329,- 





TD.79 LEO EE m 
Démagnetiseurset er- ER осу 
voor bandrecor- 


nn sees \ 
derkoppen Ё, 
vi NE lt es 3 


f 14,95 juni 


ооо.о оо. ое 
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RA.856 
Regelbare nagalm versterker met een variabele 
output 





f 49,— 





FF.13 

Wilt u meer geluid en een betere kwaliteit? De 
10 watt Hi-Fi Eagle autoradiospeakers staan er 
borg voor. | 














TSA.149 


De succesvolle stereoversterker voor iedereen 
met een muziekvermogen van 2 x 15 watt of een 
sinusvermogen van 2 x 7 watt bij 8 ohm. Freq.- 
ber. 25-18.000 Hz, aansluiting voor pick-up dy- 
namisch en ceramisch, tuner, bandrecorder zo- 


el vooro name als weergave. 
какын SEK prijs f 199,- 























f 449,- 


De topper van EAGLE, een stereoversterker met 
2 x 35 watt muziek of 2 x 20 watt sinus vermo- 
gen en met een freg.ber. van 15-36.000 Hz. 


MIXER 


E STEREO MICROPHONE 





FF 19 
4 Kanalen microfoon stereo mixer, voor aanslui- 


ting 4 x 50 K en 9 volt batterij. 
f 64,50 








ITI.1 
AF en RF transistor Signaal Injector, geschikt 
voor radio, tv, tuners en recorders. 

Voor u onmisbaar f 1 8,90 








f 198,- 











AG.71 

Toongenerator, 20 Hz tot 200 kHz in 4 bereiken. 
sinus blokgolf 

Band A: 20 Hz-200 Hz 20 Hz-200 Hz 

Band B: 200 Hz-2 kHz 200 Hz-2 kHz 

Band C: 2 kHz-20 kHz 2 КН2-20 kHz 

Вапа D: 20 kHz-200 kHz 20 kHz-150 kHz 

T T.144 


Dynamic transistortester, waarmede u op een- 
voudige wijze type PNP en NPN transistors kunt 


tS M 7 e ES 
lig zie 





DM.73 
Robuuste dynamische microfoon met regelbaar 
statief, compleet met aansluitsnoer, imp. 50 k 


ohms. 
f 49,50 


MP.12 
Stereo/Mono mixer voor 4 microfoons en pick- 
up, met een schakelaar voor hoog en laag ohmi- 


ge input 
f 159,- 


FF.10 

Stereo mixer met aansluitmogelijkheden voor 
2 mag.dyn. pick-ups of 2 kristal pick-ups, stereo 
tuner of stereo bandrecorder en hoog of laag 
ohmige microfoons. Een mixer waarvoor u el- 
ders tientallen guldens meer moet betalen. 


f 179,- 





H.402 
Miniatuursetje voor uw radioser: 
vice. Totale set nu voor f 10,95 














s= 


PRO.M 15 


Monteer uw microfoon 


trillingsvrij in deze 
microfoonhouder 


Bij uw SEK dealer een enorme reeks Eagle 
miniatuur drukknop-, hefboom- en tuimelschake- 
laars, uitgevoerd in zilver en zwart. Tevens met 
'snap-in' bevestiging voor gemakkelijke en snelle 











Input zowel voor dynamische als ceramische testen. montage dus geen schroeven en moeren, reeds 
pick-up, tuner, bandrecorder zowel opname als vanaf 

weergave f 49,— f 1,45 

HEERLEN, RADIO VOGELZANG, Akerstraat 72, 045 -71 60 55 

UW HENGELO, RADIO NIJHUIS, Telgen 11, 05400 - 17567 

S E K D Е Д L Е В HILVERSUM, RADIO GOOILAND BV, Langestraat 107, 02150 - 4 33 33 

LEEUWARDEN, RADIO BOUWMAN, Nieuwestad 30, 05100 - 282 14 

MAASTRICHT, RADIO VOGELZANG, ` M. Smedenstraat 25, 043- 1 41 69 

IS GEVESTIGD IN: ROTTERDAM, ЕІ АА RADIO, Zwartjanstraat 38, 010 - 24 40 38 

VENLO, BAUR EL. SERVICE, KI. Kerkstraat 1, 077 - 171 54 

ALKMAAR, RADIO ELCO, Laat 204, 02200 - 1 61 23 

BREDA, RADIO BEURS, Karnemelkstraat 10, 01600 - 337 72 

EINDHOVEN, RADIO VOGELZANG, Willemstraat 83, 040 - 51 78 39 

EMMEN, CR-elektronica, Hoofdstraat 5, 05910 - 1 35 80 

ENSCHEDE, RADIO NIJHUIS, Oldenzaalsestr. 94-96-104, 05420- 1 51 69 

GRONINGEN, CR-etektronica, Zwanestraat 24, 050 - 12 88 90 
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Het is echt niet 
nodig om de kwaliteit 
van componenten 
constant in het oog 


te houden. z^ 


Siemens maakt componenten. 

Daarvoor plegen we intensieve research. 
Verwerken de know-how die we in de gehele 
wereld hebben opgedaan. 

Werken we voortdurend aan kostenbesparende 
productiemethoden. 

Zonder daarbij de kwaliteitsfactor uit het 

oog te verliezen. 


+ 


|. En die is, zoals bekend, bij Siemens aan 
ае hoge kant. 

Want we maken graag góede componenten. 
Daar heeft и gewoon recht op. 

'п Gunstige kwaliteit/prijsverhouding is een 
reden om voortaan maar direct bij Siemens te 
bestellen. 

Het brede, allesomvattende assortiment óok. 


. 
H 
H 
z 
: 
H 
В 


Икжаих: 


SIEMENS NEDERLAND ММ. 
Postbus 1068, Den Haag 
Telefoon 070-782742 


(070-782 782 centrale) 


Siemens levert 
componenten met 
gunstige kwaliteit/ 
prijsverhouding. 


231-9 
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E 120 


prijs: bouwset … … … f 195, — 


Deze versterker is voorzien van een sinus-komplementaire 
eindtrap. Door toepassing van twee symmetrische voedingen 
is geen uitgangselko nodig. De thermische kortsluitbeveiliging 
bestaat uit een NTC-weerstand, die thermisch met de eind- 
transistoren is gekoppeld en terugwerkt op de laagfrekwent- 
ingang. De versterker is verder voorzien van een uitgebreide 
schakeling die zorgt voor een voortdurende kortsluitvastheid. 
Door montage van de print op het koelblik (zie foto) met de 
eindtransistoren ontstaat een kompakt geheel en wordt tevens 
een goede warmteafvoer verkregen. 


Uitgebreide technische gegevens over deze versterker treft u 
aan in: THOMSEN ELEKTRONISCHE INFORMATIE deel 1. 


THOMSEN NEDERLAND 


UNIEK!! Fane Gitaar speaker 30 cm 

Type 122/10 GD 30 watt sinus, 50 watt mu- 
ziek, 80 watt piek. 

Deze pracht speaker 'n knaller … … … f 125, — 





Elkon FM-zender 
FM-zender m. sil. trans. Reikwijdte enkele km. 
Bouwset incl. print, ant. en beschr. 1 18,95 





"п Geweldige luidspreker 
10 watt, 42-20000 Hz, 8 ohm, diam. 20,5. 





Zo'n speaker ................................... f 24,95 
Am. recorderbanden Nieuw!! 

15cm 370 mtr. 3stuks............. f 23,95 
18cm 540 mtr. З stuks … … … … f 29,95 





Woofer L 305 

Diam. 30 ст, verm. 28 watt, 8 ohm, Freq.ber. 
30-8000 Hz. Res.freq. 40 Hz. 

"п Speaker die 't eruit knalt … … … … f 98, — 





KRUISSTRAAT 9 





120 Watt (sinus) eind- 
versterker 


gebouwd … … 


voeding (mono) … … … … f 85, — 


In dit boekwerkje (32 pagina's) treft U tevens verdere infor- 
matie aan over de THOMSEN-bouwpakketten. 

U kunt in het bezit komen van deel 1 door storting van f 1,60 
op giro 27 27 749 onder vermelding: TEI deel 1. 


Inmiddels is deel 2 verschenen (half maart). Dit boekwerkje 
(32 pagina’s) behandelt o.a. de KSB universele-voorversterker- 
units (stereo). 


Stelt U prijs op automatische toezending van de 5 in 1974 nog 
te verschijnen delen van Thomsen elektronische informatie, 
neem dan een abonnement door storting van f 8,— (5 x 1,60) 
op giro 27 27 749 onder vermelding: TEI 74. 


NEER TEL. 04759.2219 


Voor Uw cassette recorder 

Mono hoofdtelefoon met 3,5 mm plug. 
"n Pracht uitvoering ........ EE f 17,95 
Elektronische deurbel 

Fluit als 'n kanarie. 

Bouwset compleet met beschr. zonder 
luidspreker ................................... f 2495 








Signaalgever AF + RF 
Complete bouwset incl. schema ...... f 8,95 





Stereo M.D. voorversterker 
Compleet bouwpakket incl. komponenten, 
print, bescht... f 21,— 


Тгіас vermogensregelaar 

Ideaal voor sfeerverl., boormach., ventilator 
etc. 1000 watt. 

Bouwset compleet met beschr......... f 26,95 


Postorders onder rembours of bij vooruitbet. op giro 2257800 of Amrobank Heerlen, uitverkocht en prijswijzigingen voorbehouden. 


elkon 
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Elektronica 
Onderdelen 


Raadhuisplein 14 A 
Heerlen - Tel. 045 - 715080 
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RADIALL 


COAXIALE KOMPONENTEN 
VAN TOP-KWALITEIT 


Coaxiale connectors en omschakelaars, microgolfonderdelen, 
stekers en meetsnoeren 








Subminiatuur (SMB-SMC) Omschakelaars 
RiM (SMA) Diodeschakelaars 
BNC-BNC 75 ohm-TNC Kunstbelastingen 
N-UHF-C-HN-LC Verzwakkers 
Multi-microconnectors Detectoren 
Micro-miniatuur (Microclic) Richtkoppelingen 
Tweedraads-afgeschermd Circulatoren 
Kompleet gemonteerde kabels Isolatoren 
Hoogspanningsconnectors Reflectometers 
Relais W attmeters | 


Q] C.G.E. NEDERLAND B.V. 


postbus 1860 - ‘s-gravenhage 
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Deze maand lichten wij uit ons pro- 
gramma de transformatoren. 


type secundair stroom prijs 
V 












A 
МТВ 201 12-12 10 f 8,80 
NTR 202 12-12 17 12,80 
NTR 203 6-12-18-24-30 30 #1840 
NTR 204 24-24 30  f26,60 
NTR 204A 33-33 25 #27,55 
МТВ 205 6-12-18-24-30 20 +2070 
МТВ 206 6 0,5 + 4,30 
NTR207 12 03 + 490 
МТВ 208 66 0,3 + 540 
МТВ 209 12-12 0,15 + 6,05 
МТВ 210 63 0,5 f 4,30 
МТВ 211 14-14 26 41925 
NTR 220 66 08 f 7,70 
NTR 221 12-12 04 + 7,70 
LH 1 6-8-10-12 17  f12,— 
LH 2A 6-8-10-12 40 41570 
LH 3A 12-14-16-18-24 2,2 £15.70 
LH 4 12-14-16-18 45 20,35 
LH5 20-24-30-40-50-60 2,5 f 35,25 
LH 13 4-6-8-10-12-14-16- 
18-20-24 40 £2420 
LH 16 33 25 120,45 
LH 17 40 2,0 420,45 
LH 18 4-6-9 04 f 550 
LH 19 50 40 3380 
LH 20 60 30 133,80 


~ 


De prijzen zijn exclusief 15% porto- 
en verpakkingskosten. 


Voor een verantwoorde keuze van 
een trafo dient men met de volgende 
punten rekening te houden: 


— Na (brug)gelijkrichting is de ver- 
kregen gelijkspanning ongeveer 
. 1,4 maal de trafospanning. 


02150 49794, 


— Voor de af te nemen gelijkstroom 
is een minimaal 1,4 maal grotere 
wisselstroom vereist. De maksima- 
le trafostroom wordt bepaald door 
de draaddikte. 


— Het gelijkstroomvermogen (W) is 

gelijk aan het wisselstroomvermo- 
gen. Het maksimale trafovermo- 
gen wordt bepaald door de kern- 
soort. 


Postbus 742, HILVERSUM Tel.: 


Bestellingen telefonisch of 
schriftelijk, betaling achter- 
af per acceptgiro. 
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Fa. HANS HOEK 





Rijksweg 23 - GELEEN - Tel. 04494 - 2736 - Giro 108 7595 


CORNER 
GULL 


2x 120 Watt stereo Si-versterker. 


Uitvoering 

O geéloxeerd profielchassis 

С notenhouten bovenkant met zwart geëloxeerde zijkanten 
О afmetingen: 360х222х100 mm (met voet) 


Technische gegevens 
frequentiebereik - 15 Hz - 50 kHz (3 dB) 
О vervorming max. 0,08% 
ingangen: 
MD pick-up ( 3 mV; impedantie 47 КО) 
tuner (100 mV; impedantie 100 КО) 
tape (100 mV; impedantie 100 КО) 
О uitg. vermogen: 
2x 120 W, sinus vermogen іп 4 Q impedantie 
2x 75 W, sinus vermogen in 8 Q impedantie 
С Baxandall toonregeling 
О kortsluitbeveiliging werkend met relais die bij kortsluiting, 
overbelasting of DC op de luidspreker, de voedingsspan- 
ning uitschakelen. 
deze kortsluitbeveiliging kan ekstra bijgeleverd worden. 
С netvoeding 220 V - 50 Hz 


Prijs: komplete bouwdoos met eindversterker f 415,— 
komplete bouwdoos met kortsluitbevei- 





liging f 465,— 
gebouwd f 615,— 
gebouwd met kortsluitbeveiliging f 675,— 


komplete bouwdoos, alleen eindversterker f 295, — 


CORNER HORN 


Foto zie december-nr. elektuur 1971. 
2x 35 Watt hi-fi stereo-versterker. 


Uitvoering: als Corner Gull 
О afmetingen: 360x212x85 mm 


Technische gegevens 
frequentiebereik 15 Hz - 30 kHz binnen 0,5 dB 
vervorming max. 0,0596 
ingangen (idem als Corner Gull) 
uitg. vermogen: 
2x 35 W sinus vermogen in 4 {2 impedantie 
Baxandall toonregeling 
netvoeding 220 V - 50 Hz 


HD VIE 


Prijs: bouwdoos f298,— 
gebouwd f 445, — 


MENG- 
PANEEL 
(STEREO) 





uitvoering: 
390 x 240 mm 
О geëloxeerde bovenplaat 
О 5 schuifpotmeters Preh schuiflengte 85 mm 
С leverbaar met of zonder voorafluistering 
О ingangen: 2x bandopnemer, 2x MD pick-up MD micro 
instelbare ingangsgevoeligheid met aparte toonregeling 
О met gestabiliseerde voeding 
LJ uitg. sp. 1 V eff. instelbaar 
О ing. sp. MD 3 mV - 5 mV, band 100 MV, mikro 3 - 20 mV 
Prijs bouwdoos met VU meters f 358,— 
met voorafluistering f 398,— 
gebouwd met VU meters f 480,— 


met voorafluistering f 540,— 
Alle mengpanelen inclusief voeding. 


Kan rechtstreeks aangesloten worden 
op Corner Horn of Corner Gull. 


elektuur mei 1974 


FRIMUCORD 2 x 180 WATT SINUS P.A. 

+ electronische kortsluitbeveiliging 

+ Uitgevoerd in zwaar metalen behuizing | 

+ Gescheiden voedingen per kanaal waardoor dubbele veiligheid 
en géén overspraak 

+ Aluidsprekeraansluitingen + 1 lichtorgel aansluiting per kanaal 


+ bedrading valt weg onder montage-rail 





Technische gegevens: 

onvervormt sinus vermogen 1 kHz: 

bij 1,7 ohm (4 speakers van 7 ohm) 150 - 180 watt 

bij 2ohm (4 speakers van 8 ohm) 120 - 150 watt 
Ingangsimpedantie: * 30 k 

Ingangsspahning: max. 1,5 volt 

Freq.bereik: binnen 3 dB tot 100 kHz 

Uitgevoerd op epoxy steekprinten met gouden contacten. 


Bouwpakket incl. behuizing en voedingen .................... f 495,— 
Gebouwd compleet ..........................2.. HH f 695,— 





у" 


FRIMUCORD FULL RANGE HI FI DISCOTHEEK SPEAKERS 
Deze speakers in combinatie met onze krachtversterkers geven de 
allerbeste resultaten! 
VELE VOORDELEN: A. HOOG RENDEMENT 
В. GAAT NOOIT KAPOT 
C. GROTE STRALINGSHOEK 
D. VOLLEDIG FREQUENTIEBEREIK 
E. VOORDELIG IN PRIJS 
Max. vermogen: 50 watt 
Max. vermogen zonder kast: 25 watt 
Freq.bereik: 45-18.000 Hz breedband 


Buitendiameter: 31 cm PRIJS f 110,— 





FRITS MEURIS 
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FRIMUCORD SOUND SYSTEMS 





FRIMUCORD 
STEREO STUDIO DISCOTHEEK MENGPANEEL voor inbouw 


+ Uitgevoerd in zwartmetalen behuizing 

+ Zwarte frontplaat met witte onuitwisbare opdruk 

+ Professionele stofdichte schuifpots, 85 mm schuiflengte 

+ Uitgevoerd met lage, hoge tonen, total level en balance 
regeling 

Kan zonder meer op iedere versterker of eindtrap worden 
aangesloten 

+ Voorzien van twee aparte VU meters 


+ Netvoeding 


+ 





Technische gegevens: 


Over alle ingangen: signaal-ruisniveau beter dan —70 dB 
vervorming kleiner dan 0,1% 
Oversturingsfactor beter dan 20 dB 

Schuif 1: M.D. of kristal pick-up (RIAA correctie) 

Schuif 2: radio (200 mV - 1,5 V instelbaar) 

Schuif 3: tape 1 (idem) 

Schuif 4: tape 2 (idem) 

Schuif 5: dyn. microfoon (instelbaar) 

Schuif 6: M.D. of kristal pick-up (RIAA correctie) 

allen stereo uitgevoerd! 


Baxandall lage en hoge tonenregeling + en —20 dB, 
Speciale tape-opname aansluiting voor klankregeling. 
Uitgangsspanning instelbaar tot max. 1,5 volt. 
Afmetingen frontplaat 50 x 30 cm. 

Inbouwmaat 48 x 27 cm. 


ONBETWIST HET BESTE EN MOOISTE DISCOTHEEKMENG- 
PANEEL beneden de twee duizend gulden … … … те 


Witvoering 1974 
Compleet gebouwd ....................... . 
Bouwpakket................ 


nu noq voor f 695,— (netto) 
f 495,— 


“... “.өзеезевеезевеаветеоаевеевеевиеезавагезамавгевевв 


6-kanaals PSYCHEDELIC LIGHT 





Digitaal 6-kanaals lichtorgel, zowel zelfstandig als op de muziek 
werkend. 

Belasting per kanaal max. 600 watt. 

Inclusief metalen behuizing, bedrukte frontplaat, controlelichten per 
kanaal, instrumenthandgrepen, uitgevoerd met vermogensregeling en 
freguentiecontrole. 

Montage op een grote epoxyprint. 

Hoort in geen enkele goede discotheek te ontbreken! 

Prijs: Bouwpakket f 195,- Gebouwd f 295,— 





“Levering: onder rembours of bij vooruitbetaling op 
rek. 68 39 63 023 v. d. Ned. Middenst. Bank te 
Sittard. 

Naar Belgie: alleen bij vooruitbetaling. 


MARKT 36, SITTARD. TEL. 04490 - 4115. 
Na 18.00 uur 04498 - 1530 
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TUDEER BĲ DIRKS 












Bij ons kunt u op verschillende manieren studeren, nl. 
schriftelijk (S); schriftelijk + mondeling (S + M); of mondeling (M). 
Vraag om een studiegids. 








Cursusplaatsen: 
ARNHEM AMSTERDAM ROTTERDAM EINDHOVEN DEVENTER GRONINGEN UTRECHT 
ALGEMENE CURSUSSEN Een studiegids kunt u schrifte- 
vev (sw) ШЕН lijk of telefonisch aanvragen. 
D Elektronicus | м Y š a. via de bon 





BE 10 maanden Computer- 


Technicus 


Meet- en 
Regel-Technicus 


MR 10 maanden CT 10 maanden TV 10 maanden С. "5 avonds (О 49 02) 61 30 


TV- b. overdag (085) 45 16 41 


Technicus 





Middelbaar 
Elektronicus 1 






10 maanden 


Examen opleiding 
Monteur NERG 


EX-EM 5 maanden 





Examen opleiding Lager 


Technicus NERG Elektronicus 
EX-MET 10 maanden LE 10 maanden 


Studiemethoden: 


. Middelbaar DAGSCHOOL 
Elektronicus 2 D 






15 maanden 






Parkstraat 25, Arnhem 


= schriftelijk telefoon (085) 45 16 41 


= geluidsbanden 


S 
G 
i = mondeling erkend door de Inspectie van het 


= dagopleiding Schriftelijk Onderwijs. 
BIJZONDERE CURSUSSEN 





a Vooropleiding: 


ER Ru E анинникиианиинияиняиниянааниняянана 
СЕ S " и 
Praktische Prakt. Halfgeleider A š a а" ? " 
Digitale Techniek Techniek LN Serves а Geef mij informatie over de cur sus(sen) ы 
5 maanden PH 5 maanden KTV 5 maanden a m" 
| I = О ВЕ ЦЕ Ома DCT Г] TV MES 
| E EX-EM p " 
КІН EINE p Denen o! BV 
| a - " 
TDT 5 maanden CP 10 maanden HE 5 maanden DW L] C] Г] НЕ u 
м 
a Мат; vereren an DET EN RT : 
a 
a Adres: |... м 
" " 
a 
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Signetics gaat CCD-schuifregisters maken 


De firma Signetics zal in het laatste kwartaal van dit jaar 
een nieuw 16.384-bits CCD dinamisch schuifregister 
aankondigen. Hiermee zullen zij dan meteen de eerste 
belangrijke Amerikaanse halfgeleiderproducent zijn die 
een CCD geheugen produkt aankondigt. De bedoeling 
is dat het nieuwe produkt schijf- en trommelgeheugens 
gaat vervangen. De firma streeft er zelfs naar om 
schijfgeheugens van gemiddelde grootte in de loop van 
1975 geheel uit de produktie te nemen. Behalve het feit 
dat de kosten per bit slechts 0,1 dollarcent zijn, is de 
werkfrekwentie 20 MHz; aanzienlijk meer dus dan de 

3 tot 5 MHz van de huidige MOS-schuifregisters. 


Nieuwe atoom frekwentie standaard 


Rohde & Schwarz maakt al meer dan 30 jaar standaard- 
frekwentie- en standaard-tijdapparatuur. Voortbouwend 
op deze lange ervaring is nu uit de XSR atoom- 
frekwentiestandaard een kompakte Rubidium-atoom- 
frekwentiestandaard ontwikkeld. Moderne geïntegreerde 
bouwstenen en nieuwe konstruktieve vondsten hadden 
een belangrijke verkleining van de totale opbouw tot 
gevolg. Eveneens konden hierdoor de kosten 
aanmerkelijk worden gereduceerd. Door dit laatste kan 
deze frekwentiestandaard naast het bestaande gebruik in 
navigatiesistemen, geodetische instrumenten en besturing 
van TV-zenders, nu ook op andere gebieden worden 
ingezet zoals b.v. laboratoria en ijkinrichtingen. 

De XSRM maakt gebruik van de zeer smalle en milieu- 
ongevoelige atoomresonantie van het Rubidium 
Alkalimetaal bij 6,834 GHz, waarmee een hoogkonstante 
5 MHz kristaloscillator wordt nageregeld. Hiertoe is een, 
in een trilholte gevatte, cilindrische resonantiecel gevuld 
met een mengsel van edel- en Rubidiumgas. Dezelfde 
inhoud heeft de door een hoogfrekwent generator 
gevoede spektraallamp, waarvan het licht de resonantie- 
cel passeert en vervolgens op een fotodiode valt. 

Wordt nu de trilholte dusdanig aangestoten dat in de 
lengterichting van de resonantiecel een hoogfrekwent 
magneetveld met de resonantiefrekwentie van het 
Rubidium ontstaat, dan wordt de lichtdemping van de 
resonantiecel vergroot en vermindert daardoor de 
fotodiode-stroom. | 

De frekwentie waarbij de lichtdemping intreedt, Кап 
door een zich parallel aan de resonantiecel bevindend 
magneetveld binnen een zeer klein bereik worden 
veranderd. Het aanstoten van de resonator bij 6,834 GHz 
geschiedt door een geheugen-varaktordiode. Deze wordt 
gestuurd door een synthesizer die z’n ingangsfrekwentie 
ontvangt van de 5 MHz kristaloscillator. De uitgangs- 
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frekwentie van de synthesizer is fase-gemoduleerd met 
82 Hz, evenals de 6,834 GHz frekwentie in de trilholte. 
Indien de gemiddelde waarde van de gemoduleerde 
frekwentie precies overeenstemt met de Rubidium 
resonantiefrekwentie, levert de fotodiode een stroom 


‘met de dubbele modulatiefrekwentie van 164 Hz. Dit 


signaal wordt na selektieve versterking en gelijkrichting 
vergeleken met de Rubidium resonantiefrekwentie. 
Stemmen deze niet overeen, dan levert de fotodiode 
een stroom met de modulatiefrekwentie van 82 Hz. 

Dit signaal wordt eveneens selektief versterkt en door 
een fase-gevoelige gelijkrichter gelijkgericht. Daardoor 
ontstaat een spanning die als regelkriterium de grootte 
en fase van de gemiddelde frekwentieafwijkingen bevat. 
Dit signaal wordt gebruikt voor de kontinue frekwentie- 


korrektie van de kristaloscillator. Om zoveel mogelijk 


onafhankelijk te zijn van omgevings-temperatuur- 


variaties en storende magneetvelden, zijn de resonantie- 
cel, de spektraallamp en het kristal in een Mu-metalen 
behuizing ondergebracht. 


Foto 1 toont de verschillende modules die samen de komplete 
frekwentiestandaard vormen terwijl foto 2 een indruk geeft van 


de kompaktheid die men, ondanks het komplekse karakter van 


het apparaat, bij de bouw wist te bereiken. 
(persmededeling С.М. Rood n.v. - Rijswijk) 
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Boogerd 


| N de rijksoverheid 
У KOI GR vraagt 


CHINAGLIA 
MEETINSTRUMENTEN 

















technicus (mnl./vrl.) 
















Mignon 301 f 91,25 

Cortina Minor f 125,60 

Cortina Minor USI f 156,50 voor het Ministerie van Verkeer en Waterstaat 
Rekord f 155,80 . 

See TS DEn t.b.v. de Rijksluchtvaartdienst, Directie Lucht- 
Cortina Major f 199,50 verkeersbeveiliging, Sectie V, radar-apparatuur, 
Cortina Major USI f 226,20 i i i i 

Super 2000 f 203.50 Subsectie Schiphol van de Technische Dienst 
Dino (Fet voltmeter) f 238,60 

Dino USI f 266,70 

Buis voltmeter 1001 f 410,50 í С | Е : E 
Conna Eleko £161.40 Taak: onderhouds-, controle- en reparatiewerk 






Cortina Elektro met 

draairichting aanduiding f 188,80 
Transistor Tester Ғ146,-- 
Weerstandmeter f 128,90 
Kapaciteitmeter CP570 4193,50 
Oscilloscoop model 330, 


zaamheden е.а. aan het „Radar display”’- 
systeem. Controleren van binnenkomende 
radarinformaties m.b.v. het display-systeem. 
(Het huidige systeem zal in 1977/1978 worden 













30 MV/CM f793,— vervangen door synthetische displays (SARP). 
Usi Jet Signaalinjektor tot 
500 MC f 47,75 







Vereist: diploma radio- of elektronicatechnicus 
NERG. Kennis van technisch Engels en display- 
technieken strekt tot aanbeveling. 


(USI is ingebouwde signaalinjektor.) 







STAANDE GOLF- EN 
VELDSTERKTE- 
в METER 


SWR 1 : 1 tot 
1 : 3 


ZENDTORREN 
BFS 51 


BLY 78 f 57,80 


BLY 79 





Standplaats: Haarlemmermeer (Schiphol- 
Centrum). 














Salaris, afhankelijk van leeftijd en ervaring, max. 

























nauwkeurigh.: f 1970,- per maand. 
а: ANTENNES 

impedantie: GP Luna 27/36 f 78,50 

52 Q Mini Mobiel antenne f47,— 

indicator Mobiel antenne BLC +64,— 





100 pA meter 
Het vereiste 

vermogen om 
de SWR brug 


Mini Mobiel antenne 
voor montage kristallen 
| De salarissen zijn exclusief 7} 90 vakantie- 























te doen werken RELAIS uitkering en een toeslag van max. f 30,- per maand. 
is afhankelijk 
Hal de frequen- 5. a Т Ë у 0:95 Schriftelijke sollicitaties onder vermelding уап 
: > х bree ; 
ШИ ca 25 watt op бу 2x om f 10.90 vacaturenummer 4-3229/0951 (in linkerbovenhoek 
| 25 Me 12V. 2x om f 10,90 van brief en enveloppe) zenden aan de 
MEE P 6V. 2x om, 10 Amp. ! 8,65 Rijks Psychologische Dienst, Prins Mauritslaan 1, 






Evenredig kleiner vermogen 


op hogere freq. 
f 49,50 


’s-Gravenhage. 







Verzending in Nederland onder 
rembours of bij vooruitbetaling. 
België alleen bij vooruitbetaling. 









LUIDSPREKER KITS 
Philips ICL klankbord 






lo 






ADK 0310 10/15 watt 50-18.000Hz. sf 145,— 
ADK 2020 20/30 watt 45-22.000Hz.. .. || | | f 250,— 
ADK 2525 25/40 watt 40-22.000Hz.. .. .. | p350,— 









АСК 3540 40/60 watt 30-22.000 Hz.. .. .. ..f §50,— 











Binnenkort leverbaar 
HOUTPAKKET PHILIPS KITS 


boogerd Elektronika 


HILLEDIJK 190 b end ROTTERDAM 
TELEFOON 010 - 84 09 97 


PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 





| VRAGEN- 
3600... 
maandagmiddag 


Voor technische vragen is 's maandagsmiddags 
voortaan een speciaal telefoonnummer beschikbaar. 
Uitsluitend maandagmiddag is op dit nummer met 
2 lijnen de redaktie bereikbaar. 


Technische vragen ’s maandagsmiddags 13.30 uur - 
16.45 uur: 04402 - 3600. 
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Tentoonstelling van radio-apparatuur uit de 
begintijd. 

Het Universiteitsmuseum te Utrecht gaat in de zomer- 
maanden een tentoonstelling organiseren waar elke recht- 
geaarde amateur zijn hart kan ophalen aan de oude 
apparaten, die door zijn ouders en grootouders gebruikt 
werden om naar het nieuwe mysterieuze medium radio 
te kunnen luisteren. | | 

De medewerkers van het museum hopen veel belang- 
stelling te zullen ontmoeten wanneer de glijspoelontvan- 
gers, de eerste ’radiolampen’, variometers, honingraat- 
spoelen, vonk- en lampzenders en veel andere objekten 
weer eens bij elkaar te zien zijn. Omdat veel amateurs 
dezelfde belangstelling voor de begintijd hebben en 
daarom zelf verzamelen, zouden de initiatiefnemers de 
tentoonstelling graag met hen organiseren. Zij roepen 
daarom deze verzamelaars op om voor de tentoon- 
stelling een of meer objekten uit hun verzameling 
tijdelijk af te staan. Niet alleen apparaten en onderdelen 
zijn van belang, maar ook boeken, tijdschriften, katalogi 
en reklames kunnen een levendig beeld vormen van wat 
er in de radiowereld omging in de tijd van de pioniers. 
Degenen die ervoor voelen mee te doen en in het bezit 
zijn van interessante objekten, kunnen (liefst snel) 
kontakt opnemen met: Universiteitsmuseum, Trans 6, 
Utrecht - tel. 030-332114, toestel 133. 

Zij die niets van dit alles hebben, maar wel belangstelling 
hebben in de geschiedenis van de elektriciteit als voor- 
loper van de radio en elektronische techniek, zijn 
welkom in het universiteitsmuseum, waar werkende 
apparaten staan opgesteld zoals een grote elektriseer- 
machine uit 1800 (die vonken trekt van 20 cm), de 
oudste nederlandse elektromotor uit 1835 en de dynamo 
van Gramme uit 1869. 

Ook op het gebied van het geluid is er veel. Naast de 
telefoon van Reis uit 1860, worden de akoestische 
wetten aan de hand van antieke instrumenten en 
moderne oscillografen uitgelegd. Ook de mikroskopen- 
verzameling, waaronder het instrument van van Leeuwen- 
hoek, is het bekijken zeker waard, evenals trouwens de 
talloze antieke instrumenten en stukken uit de 
geschiedenis van de universiteit. 


CCD-uitvinders krijgen ‘Liebman Award’ 


Terwijl momenteel charge-coupled devices steeds sneller 
hun weg vinden naar de industrie met al zijn toepassingen, 
zijn intussen de uitvinders Willard S. Boyle en George E. 
Smith door de IEEE onderscheiden met de Morris N. 
Liebman-onderscheiding. 

De twee technici van de Bell Telephone Laboratories 
ontvingen deze onderscheiding bij gelegenheid van de 
onlangs gehouden ‘International Solid-State Circuits’- 
konferentie in Philadelphia in de Verenigde Staten. 
Deze blijk van erkenning voor de waarde van de CCD's 
kwam niet geheel onverwacht voor de beide uitvinders. 
Van meet af aan zijn zij zich namelijk bewust geweest 
van het belang van de mogelijke toepassingen op het 
gebied van met name beeldoverdracht, geheugens en 
analoge vertragingslijnen. | | 

De heer Boyle toonde zich echter wel verbaasd over de 
snelheid waarmee de ontwikkeling voorschrijdt van de 
toepassingen op het gebied van de beeldoverdracht. Hij 
doelde daarbij op de 256- bij 220-bits CCD, toegepast 
in een eksperimentele video-kamera van Bell. 

De heer Smith vermeldde nog dat verscheidene 
bedrijven reeds CCD-geheugens fabriceren op 4096- en 
8192-bit-nivo en dat het daar volgens hem niet bij zal 
blijven. Hij zei verder nog het een zeer belangrijk punt te 
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vinden dat bedrijven die RAM’s maken dezelfde 
produktieketen zondermeer kunnen gebruiken om 
CCD’s te fabriceren. 


Nieuwe fondsen voor zonne-energie onderzoek 


De Amerikaanse National Science Foundation heeft ook 
voor het tweede jaar fondsen beschikbaar gesteld aan de 
Universiteit van Minnesota en een team van Honeywell 
onderzoekers voor een studie naar de omzetting van 
zonne-energie ten behoeve van de elektriciteits- 
voorziening. 

Roger N. Schmidt, direkteur van Honeywell’s energie 
programma, deelde mede dat tijdens het eerste studiejaar, 
aanzienlijke vooruitgang is gemaakt bij het bepalen van 
de materialen die gebruikt zullen worden voor het | 
opslaan van de warmte, reflecterende oppervlakken en de 
hittepijp. 

Het tweede jaar van het onderzoek omvat de bouw van 
een zonnevanger van ca. 1,2 meter breed en van ca. 

4,5 meter lang. Deze zonnevanger zal als werkmodel 
dienst doen. 

De uiteindelijke zonnevanger zal ca. 3 meter breed en 

12 meter lang zijn. | 
Alle gegevens die met het werkmodel worden verkregen, 
zullen door een computer worden verwerkt en een 
analyse van de gegevens zal bijdragen tot het vaststellen 
van de kosten die nodig zijn om zonne-energie om te 
zetten in stoom en elektriciteit te verkrijgen van een 
centrale krachtinstallatie. 

Volgens Honeywell onderzoekers zou in Amerika in 
1990 een proefkrachtstation in werking kunnen zijn. 

De illustratie toont een schaalmodel van de zonnevanger, 
zoals deze dit jaar door Honeywell zal worden gebouwd. 





Stellingen 


Voor de aanvang van bepaalde orthodontische 
behandelingen verdient het aanbeveling de patient of 
zijn ouders op de hoogte stellen van een daardoor 
verdwijnende familiegelijkenis. 

P.J.A.M. Terlingen 

15 juni 1973 


Van alle verslavende middelen maakt de auto de 
meeste slachtoffers. 

J.G.M. van Rens 

31 januari 1974 
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Alan Cooper ontwerpt digitale 
schakelingen voor telefoon muntautomaten. 
Wat hij nodig heeft is zeer complexe 

logica voor lage vermogens. 





Vandaag waren wij bij hem. 


Resultaat: een opgelucht man tuur-stabiliteit, maakt RCA procesbesturingsapparatuur, 
en een probleem minder. COS/MOS geheel nieuwe medische instrumentatie en in 
Hij ontdekte dat de unieke toepassingen van digitale logica andere toepassingen waarin 

eigenschappen van de digitale mogelijk. een laag energieverbruik en 

COS/MOS logica van RCA (en De onafgebroken uitbreiding een hoge storingsmarge 

het uitgebreide assortiment) in van de CD4000 serie houdt in essentieel zijn. 

meer dan een opzicht voldeden dat er nu complete complexe RCA heeft grootse plannen 

aan de eisen die hij aan zijn logische tuncties beschikbaar met COS/MOS. Meer dan 

ontwerp stelde. zijn voor toepassingen die met 30 nieuwe typen zullen in de 
Dankzij het uitzonderlijk lage andere systemen niet zonder loop van 1974 worden 

energieverbruik, de grote speciale voorzorgen kunnen geïntroduceerd. Schrijf of bel 

ongevoeligheid voor storingen worden gerealiseerd. Bijvoor- ons om nadere inlichtingen. 

(са. 45°/o) en de hoge tempera- beeld in automobielen, in 
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RGA soi state 


Afd. Elektronica Inelco Nederland bv Amsterdam 1011, Postbus 7815 tel. (020) 44 16 66 








Inelco Belgium sa 1160 Brussel, Hertoginnedal 3, tel. 02 - 60 00 12 
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aktie 
UGQE 


aktie 


Met meer dan 1200 schakelingen die beoordeeld moeten worden 
en die indien ze daartoe geschikt worden geacht, persklaar 
gemaakt moeten worden, is het moeilijk een totaaloverzicht te 
verkrijgen. 

Tot op dit moment is het nog niet zeker hoeveel schakelingen 
voor de prijsvraag publiceerbaar zijn, wel dat het er zeker meer 
dan driehonderd zullen zijn. In vier uitgaven van elektuur is het 
gepubliceerde aantal aktie-schakelingen nog ‘slechts’ tachtig en 
het is duidelijk dat er ingegrepen moet worden, zoals in onze 
vorige (april) uitgave reeds werd vermeld. 

Besloten werd daarom de uitslag van de prijsvraag pas in 
december te publiceren. | 

Ook werd besloten de halfgeleidergids meer dan 100 schake- 
lingen te laten bevatten, maar wel een groot deel (zeker meer 
dan 50) van die schakelingen voor de Aktie voor Aktie te 
bestemmen. 

Op die manier kunnen de 300 а 400 inzenders die naar het 
oordeel van de prijsvraagkommissie publikatierecht hebben, dit 
recht ook krijgen. 

Dit is temeer goed, omdat de inzendingen toch wel steeds 
interessanter worden en uitschakeling steeds moeilijker. Ook al 
omdat enkele jurygroepen meenden door het grote aanbod niet 
voldoende tijd voor jurering te hebben en hogere eksamenklassen 
van technische scholen juist in de mei- en junimaand de gelegen- 
heid missen om zich met iets anders bezig te houden dan met de 
eksamens, is besloten de jurygroepen meer respijt te geven. 
Doordat deze grote vertraging een verandering in de samen- 
stelling der jurygroepen kan veroorzaken, zal rond 1 september 
nog kontakt met deze groepen worden opgenomen voor de 
eventuele wijziging van de naam der deelnemers. 


Beoordelingsmaatstaf 


Een aantal keren is gevraagd naar de wijze van beoordeling van 
de prijsvraagkommissie, met andere woorden wanneer is een 
inzending geschikt of ongeschikt voor publikatie. 

Soms is het afkeuren van een inzending erg gemakkelijk, zoals 
één, die het bestond tien schakelingen in een pakketje te 
stoppen, die elk één тир, één tun en wat gevariëerde weerstanden 
bevatten. 

Bij erkenning van deze schakelingen zou de inzender bijna 
duizend gulden ‘op een koopje’ in de wacht gesleept hebben. 
En als één van die schakelingen nu maar een zweem van originali- 
teit zou hebben gehad .... 

Er waren acht inzenders, die meenden ook nog een energie- 
premie in de wacht te kunnen slepen met één diode die het 
energieverbruik halveert van bijvoorbeeld een lamp als die diode 
daarmee in serie wordt geschakeld. 

Een jongen van twaalf jaar (1) biedt een schakeling aan, die met 
twee transistoren de stroom regelt van een auto-racebaan. 
Ondanks de leeftijd niet geschikt, omdat er te weinig originaliteit 
inzit. Zo zijn er vele en alle ouder dan 12 jaar. 

Er zijn b.v. gekopiëerde applikatieberichten van fabrieken bij 
(één met zes van dergelijke bijdragen), die het ook niet moeilijk 
maken om neen te zeggen. Het is een derde deel van de 
inzendingen. 

Dan is er de grote groep van ‘moeilijke gevallen’, die misschien 
wel (een beetje) origineel zijn, maar waarvan de ingezonden 
schakelingen een degelijke studie vergt of omdat ze ingewikkeld 
van opzet zijn of slecht getekend of barsten van de fouten. 
Twee inzendingen waren zo slordig getekend met een dermate 
slecht leesbare tekst dat de prijsvraagkommissie niet anders kon 
dan weigeren. 

Eén inzender had een slordig orgel getekend op een rol ee 
(een deel ervan). 

Nu is door deze opsomming de indruk gevestigd alsof er niets 
goeds zou zijn, maar het tegendeel is waar. 

Behalve 250 direkt publiceerbare projekten zijn er vele grens- 
gevallen. 

Wat moet bijvoorbeeld het standpunt zijn tegenover die meer 
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dan 10 inzenders, die alle hetzelfde tema bespeelden: regeling 

van het kamerlicht, naarmate er wel of geen personen in de 

kamer zijn. 

Het onderwerp is origineel, maar tien keer? 

Het is duidelijk dat de beoordeling meer neerkomt op uitsluiten 

wat niet origineel genoeg is. 

Er zijn natuurlijk ook veel fijne ervaringen. Behalve het zeer 

grote aantal inzenders, is er bijvoorbeeld die man, die een 

cheque overmaakt van DM 100,— voor de aktie, omdat hij het 

idee van de prijsvraag zo goed vindt. Het bedrag is doorgestuurd 

naar Aktion Sorgenkind. 

Een ander heeft mede op aandrang van zijn vrouw een naar het 

oordeel van de kommissie zeer originele schakeling ingezonden 

(om de jury niet te beinvloeden geen naam van de inzender of 
aard van de schakeling). Hij is gezwicht voor de argumenten van 

zijn vrouw, die voor de stichting SAKOR werkt. 

Stiekem hoopt en verwacht de kommissie dat de inzending hoge 

ogen gooit, temeer, omdat de ontwerper zelf bijna niets krijgt. 

Bij een eerste prijs zou dat tussen vier en vijfduizend gulden 

voor SAKOR betekenen. 

Bij elkaar gezien loopt de score voor SAKOR en AKTION 

SORGENKIND behoorlijk in de papieren. 

De stand na 78 schakelingen (een kwart gedeelte) is aangegeven 

in de thermometer en dan te weten, dat die zeker meer dan vier 

keer zo hoog wordt al was het maar door de definitieve eind- 

prijzen. 

P.S. De inzendtermijn is sedert 15 maart j.l. gesloten. 


aktiethermometer 


Doe-het-zelf-voor-een-ander opbrengst. 


Aktion 


Stand na 78 Sorgenkind - Did. 


gepubliceerde 
schakelingen 


mei: f 3052,65 


mei: f 1954,80 
april: f 1534,95 
april: f 1265,90 


maart: f 686,20 maart: f 673,20 


februari: f 12,50 februari: f 233,50 





guldens guldens 
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Het aloude raadsel van de wolf, de geit en de kool kan met 
deze schakeling elektronisch worden opgelost. 
Het oorspronkelijke verhaal luidt ongeveer als volgt: 
Een boer komt met een wolf, een geit en een kool aan de 
oever van een rivier. Daar komt de boer voor een groot 
probleem te staan: Hoe komt hij aan de overkant zonder 
dat de wolf de geit of de geit de kool opeet, want hij kan in 
het bootje, waarmee de rivier moet worden overgestoken 
slechts één ding of dier meenemen. 
Uit de waarheidstabel blijkt wanneer en aan welke oever 
van de rivier gevaar aanwezig is voor konsumptie van kool 
of geit. Een logische '0' duidt op de rechter- een logische 
‘1’ op de linkeroever. Gevaar is aangeduid met een logische 
y | 
Met behulp van de voor linker- en rechteroever opgestelde 
Karnaugh-diagrammen is het nu mogelijk de booleaanse 
vergelijking af te leiden, die een direkte weergave vormt 
van de benodigde schakeling. 
Uit het diagram voor de rechteroever volgt: 
R = A.B(C + OD + (A + A)B CD 

= A.B.D + B.C.D 

=B.D(A+C)=B.D.A.C 
Uit het diagram voor de linkeroever volgt: 

L= A.B(C + O)D + (А + А)В.С.р 
=A.BD+BCD _ 
= B.D(A * C) - B.D.A.C 


De figuren 1 en 2 vormen de schematische weergave van de 


voor R en L afgeleide booleaanse funkties. Samenvoeging 
van deze twee deelschakelingen levert de schakeling van 
figuur 3 op. De deelschakelingen zijn hierbij uitgebreid met 
een inverter die een lampje kan sturen. Een logische 717 
komt dan overeen met het oplichten van het lampje. Met 
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Si t/m 54 kan de zich voordoende situatie worden. 
ingesteld. Als Ss vervolgens wordt ingedrukt, blijkt of er 
gevaar dreigt. 


3 ss II. 





11...14 = 2/3 7404 
N1,N2 = 1/2 7400 
N3,N4 = 7440 









8167 3 C = wolf 


Tabel. 

D C B A R-oever  L-oever 
0000 0 0 
000 1 0 0 
001 0 0 0 
0 0 1 1 0 1 
0100 0 0 
01 0 1 0 0 
0110 0 1 
0 1 1 1 0 1 
10 0 O 1 0 
1 O 0 1 1 0 
1010 0 0 
1 O 1 1 0 0 
1100 1 0 
1 1 0 1 0 0 
1110 0 0 
1 1 1 1 0 0 


Ook het spelelement in de elektronika wordt in deze aktie 
niet vergeten, zoals blijkt uit deze bijdrage van de heer Insel. 
Uit de kalkulatie volgt dat voor f 9,— aan onderdelen is 
verbruikt. De heer Insel ontvangt dus f 91,—, terwijl 

Aktion Sorgenkind f 18,— op haar rekening krijgt gestort. 
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De schakeling is ontworpen voor het instellen en repareren 
гап monitors voor patientbewaking. Hierbij wordt het ECG 
‘elektro cardiogram)-signaal zichtbaar gemaakt op een 
oscilloskoop. 

De hier beschreven simulator produceert een ECG signaal 
met een ritme van 75 impulsen per minuut. Het ritme kan 
met behulp van potmeter P, worden ingesteld. De amplitude 
van het uitgangssignaal bedraagt 1,5 V op uitgang ‘out 1? 

en 1 mV op uitgang “out 2°. 

De schakeling werkt als volgt: 

de poorten М, en N, vormen een astabiele multivibrator 
die een blokvormig signaal opwekt (figuur 1). De frekwentie 
hiervan is instelbaar met potmeter P,. 

Dit signaal wordt via poort N3 aan een differentiatienet- 
werk С„/С» en tevens, via Ns, aan een integratienetwerk 
R,4/Cg toegevoerd. 

Met behulp уап Rg en Күл worden de uitgangsimpulsen van 
de poorten N4 en N, op de juiste amplitudeverhouding 
gebracht en toegevoerd aan de poorten N, en Ng die dit 
samengesteld signaal versterken tot een niveau van 1,5 У ор 
‘out 1’ (figuur 2). 

Op uitgang ‘out 2° wordt via de spanningsdeler R,g/R,9 een 
signaal van 1 mV verkregen. 

In figuur 2 zijn enkele gegevens met bijbehorende 
oscillogrammen weergegeven van de 1 t/m 5 gemerkte 
meetpunten in het schema van figuur 1. 





N1...N8 = 7401 


elektuur mei 1974 






































5 O 


vertikaal : 2 V/cm 
horizontaal: 0,5 sec/cm 
DC gekoppeld 


vertikaal : 1 V/cm 
horizontaal: 0,5 sec/cm 
DC gekoppeld 


vertikaal : 5 V/cm 
horizontaal: 0,5 sec/cm 
DC gekoppeld 


vertikaal  : 0,2 V/cm 
horizontaal: 0,5 sec/cm 
DC gekoppeld 


vertikaal : 0,5 V/cm 
horizontaal: 0,5 sec/cm 
DC gekoppeld 





De ECG simulator, die voornamelijk in de medische 
elektronika kan worden toegepast, is relatief goedkoop te 
bouwen. 

Uit de prijskalkulatie volgt dat de heer Vanhoek voor 

f 10,90 aan onderdelen heeft verbruikt. Hij wordt daarom 
met f 89,10 voor dit ontwerp beloond, terwijl het 
SAKOR-fonds een bedrag van f 21,80 ontvangt. 


О +5V 


8156-1 
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De kalender is uitgerust met een dagen- en maandenteller, 
die beiden zijn opgebouwd met twee nixie-buisjes. 

Als teller voor de dagen en de maanden wordt gebruik 
gemaakt van 10-tellers (7490). De ingang van de dagenteller 
moet worden verbonden met de 24-uursimpuls van een 
digitale klok. De stand van deze tientellers wordt met 
behulp van dekoders (74141) toegevoerd aan de nixie- 
buisjes. 


dagen z dagen 
tientallen “| eenheden 


33k 
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ІС =7442 IC =7442 ` 
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Hoeveel dagen (31, 30 of 28) per maand moeten worden 
geteld wordt door de dekoders 7442 bepaald. 


In het getekende schema zijn slechts de maanden januari, 


februari, en december getekend (N,, N, en N,,). 

De tellers worden aan het eind van de maand gereset door 
de 8-input nand-poort en gelijktijdig wordt een impuls aan 
ММУ 1 toegevoerd. Deze impuls zorgt ervoor, dat de dagen 
teller op “1? begint. Hetzelfde gebeurt met ММУ 2 voor de 
maandenteller. | | 

Bij de reset van de dagenteller wordt er tevens een impuls 
naar de maandenteller toegevoerd, zodat de maandenteller 
op de volgende maand springt. | 

De dagen- en maandentellers kunnen respektievelijk met de 
schakelaars $, en S, worden ingesteld. 


Door het grote aantal ‘dure’ komponenten in deze Kalender 
is bij de prijskalkulatie gebleken dat er voor meer dan 

f 100,— aan onderdelen is verbruikt. 

De heer Hirschmann zelf ontvangt daarom geen geld, maar 
heeft wel een goede daad verricht: Elektuur zal AKTION 
SORGENKIND een bedrag van f 200, — overmaken. 


+200V 


«| maanden «| maanden 
о tientallen 9| eenheden 





7490 
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MMV2 
IC = 74121 
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knop gedrukt te worden. 


prijsvraagkommissie deze inzending doen opnemen. 


voedingsspanningen. 


voor dit ontwerp overmaken. 





Daar konventionele zonnewijzers helaas nog steeds alleen 
kunnen funktioneren bij mooi zonnig weer, heeft de auteur 
gepoogd dit probleem op te lossen door de ontwikkeling 
van een elektronische zonnewijzer, die volkomen onaf- 
hankelijk is van de weersgesteldheid overdag. 

Bij dit ontwerp wordt de stand van de zon gesimuleerd 
door 12 lampen. 

De schakeling werkt als volgt: de netspanning wordt omlaag 
getranformeerd tot ongeveer 3 V en daarna пке 
gelijkgericht. . 

Een Schmitt-trigger (7413) zorgt ervoor dat het 50 Hz 
impulsvormig signaal wordt omgezet in een 50 Hz blokgolf 
met een goede flanksteilheid (figuur 1). Vervolgens deelt 
een deler (49710) deze 50 Hz blokgolf door 50, zodat aan 
de uitgang hiervan elke sekonde één impuls verschijnt. 

Om elk uur een impuls te verkrijgen moet dit signaal nog 
door 3600 worden gedeeld. Dit gebeurt met twee 60-delers 
(49711) die in serie zijn geschakeld. De uitgangsimpuls 
wordt via twee nand-poorten naar een 12- teller toegevoerd. 
Een dekoder (74154) zet het uitgangssignaal van deze teller | 
om in 12 uitgangen. Hierdoor zal elk uur steeds een 

uitgang ‘0’ worden, waardoor de bijbehorende lamp oplicht. 
In figuur 2 is duidelijk te zien dat, als bijvoorbeeld L, 
oplicht, een schaduw via de schaduwpaal op punt 1 valt. 
Een uur later zal 12 oplichten..... enz. 

Met drukknop Dr, kan de zonnewijzer op ‘volle’ uren op 
het juiste uur worden ingesteld. 

Als de zonnewijzer één uur ‘verloopt’ moet de drukknop 








4 naar 16 
dekoder 









2V/50 Hz 


| m +Ub= 15V. 
G бо? 
Т1 S 
ër: с pue 
US 
| E | 
20 0 
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№...№2=12 x 77404 T1---T12=12 x 2N1711 
L1---L12=12 x 12 V/250 mA 
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Dr, op het ‘volle’ uur 11 maal worden ingedrukt. Loopt 
hij echter een uur achter, dan hoeft slechts een maal op de 


Alleen al de waardering voor het idee, om een zonnewijzer 
voor alle weersomstandigheden te ontwikkelen, heeft de 


Wel is er een ‘boete’ berekend voor het gebruik van twee 
Uit de prijskalkulatie volgt, dat de heer Vollenweider voor 


f 67,20 aan onderdelen heeft verbruikt, zodat hij f 32,80 
ontvangt. Elektuur zal AKTION SORGENKIND f 134,40 





De tot nu toe gepubliceerde bellen en gongen hebben het 
nadeel dat ofwel een willekeurige reeks tonen met een 
spanningsgestuurde multivibrator wordt opgewekt, of voor 
iedere toon een aparte oscillator wordt toegepast. 
Wanneer men niet over een absoluut gehoor beschikt is het 
stemmen van deze oscillatoren in een bepaalde toon- 
volgorde geen sinecure. Een schakeling die alle tonen van 
één grondfrekwentie afleidt, beperkt de noodzakelijke 
afstemprocedure tot één instelling. Hierbij wordt er van 
uitgegaan dat de oktaaftonen ten opzichte van elkaar een 
bepaalde frekwentieverhouding hebben. 

De frekwenties van de hele oktaaftonen verhouden zich als 
volgt: 


1233. 44.34 2 

l 8 47372737871: 
De verhouding van de periodetijden van deze tonen zal 
uiteraard precies de omgekeerde waarde zijn. Met behulp 
van programmeerbare tellers kan iedere willekeurige 
periodetijd en dus frekwentie worden opgewekt. 
Om dit te verwezenlijken moeten eerst de breuken onder 
één noemer worden gebracht. De tellers worden daarna 
omgezet in de binaire kode. Onderstaande tabel geeft aan 
wat hiervan het resultaat is: 
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~ 
NO 


0100 1000 
0101 0000 
0101 1010 
0110 0000 
108 01101100 
120 0111 1000 
135 1000 0111 
1001 0000 
160 1010 0000 
180 1011 0100 
192 1100 0000 
216 1101 1000 
240 1111 0000 


NO NO о 
ROO 


Bovenstaande binaire getallen geven de verhoudingen van 
de periodetijden. 

Bij de hier beschreven schakeling zijn alleen de tonen С, с, 
d en e nodig omdat де ’bel’ geprogrammeerd is met het 
bekende Big-Ben-deuntje (e-c-d-G-G-d-e-c). Het voordeel 
van de binaire getallen is dat met een eenvoudige 
programmering kan worden volstaan. 

De programmeerbare deler wordt gevormd door twee 
up/down tellers (74191 of 74193) met preset-ingangen. 
Deze tellers worden uitsluitend als terugteller gebruikt. 
Vanaf het ingestelde getal (zie tabel) wordt teruggeteld 
naar nul. Hierna wordt via de borrow-uitgang van de 
tweede delertrap een impuls afgegeven aan de achter- 
geschakelde flipflop (7473 of 74107), tegelijkertijd wordt 
de deler weer gepreset. Aan de uitgang van de flipflop 
komt het laagfrekwentsignaal te staan met de gewenste 
periodetijd en een puls-pauze verhouding van 1 : 1. 

Uit de tabel kan worden afgeleid op welke wijze de tellers 
moeten worden gepreset. Gebruikmakend van de overeen- 
komsten tussen de gewenste periodetijden ontstaat de 
volgende programmering: 

De ingangen D2, C; en B, zijn permanent logisch ’0’, В, 
logisch ’1’. Verder geldt Ay = c, Аз = G, D. =e, С, =d. 
Om de vier tonen in de juiste volgorde te kunnen afspelen 
moet de programmering in de juiste volgorde worden 
omgeschakeld. Hierbij wordt een tienteller plus dekoder 
gebruikt (7490 + 7442). De tienteller wordt door een 








1/27473 +Up=5V 

| LF — signaal 

| 

bandrekorder- 
Ingang 
N1... № = 7 x 1/4 7400 
01...08 = DUG 
100ц/б\/ 100u/6v 
sı Ё 
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yscillator gestuurd die het afspeeltempo bepaalt. 

bij de programmering is rekening gehouden met de 
ijdsduur van de tonen. De eerste drie tonen worden 
iormaal afgespeeld, vervolgens de vierde toon (G) met 
lubbele tijdsduur. Hierna volgt een pauze waarna weer drie 
onen normaal worden afgespeeld. De achtste en laatste 
oon vervolgens heeft weer een dubbele tijdsduur. Hierdoor 
vordt een natuurgetrouwe weergave van de melodie 
rerkregen. 

Joordat alle tonen onderling een vaste verhouding bezitten 
s het mogelijk de tonen over bv. een halve noot te 
rerschuiven, zonder afbreuk te doen aan de gewenste 
nelodie. Met de oscillator kan dit toonhoogteverschil dan 
veer bijgeregeld worden. 

3ij dit ontwerp is van deze mogelijkheid gebruik gemaakt 
ym een zo eenvoudig mogelijke dekodering te verkrijgen. 


128 64 32 16 8 4 2 1 | 

22 С2В2 А2 D1 C1 B1 A1 periode toon 
0 011 1 1 0 0 60 G 
о 010 1 1 0 1 45 с 
0 010 10 0 0 40 d 
o о 1 0 отоо 36 е 


Uit de kalkulatie blijkt dat voor f 24,20 aan onderdelen is 
verbruikt, hetgeen inhoudt dat de heer Janfien f 75,80 
ontvangt en Aktion Sorgenkind f 48,40. 





+20—25\/ 
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Voor sommige metingen is een gestabiliseerd voedings- 
apparaat noodzakelijk, waarvan de uitgangsspanning tot nul 
kan worden teruggeregeld. Tevens moet de uitgangsspanning 
bromvrij en kortsluitvast zijn. 

De in de handel zijnde voedingsapparaten, die aan deze 
eisen voldoen hebben allen het nadeel, dat ze relatief 

duur zijn. De inzender heeft daarom een regelbare gestabili- 
seerde voeding ontworpen, die aan bovengenoemde eisen 
voldoet en goedkoop is te bouwen, (figuur 1). 

De uitgangsspanning van het voedingsapparaat is gelijk aan 
de regelspanning op potmeter P,. 

In de schakeling zijn drie stroombronnen opgenomen. De 
eerste, opgebouwde met T,, stuurt een konstante stroom 
door zenerdiode Ds, de tweede stroombron (Тз) stuurt 

een stroom naar de regeltransistor T, en de derde (T4) 
tenslotte stuurt een stroom naar emittervolger T 

De regelspanning Р, komt via de basis-emitter-overgang van 
Ts op de emitter van Т,. 

De uitgangsspanning wordt via de basis-emitterovergang van 
Т„ en D naar de basis van T, toegevoerd. 

De transistoren Tg... Tio dienen als powerregeltrap. 

Bij overbelasting gaat Т, in geleiding, zodat de drie stroom- 
bronnen worden uitgeschakeld. Hierbij zal LED D, 
oplichten. | 

Bij de gegeven dimensionering is de maksimale uitgangs- 
stroom 1,3 A. Als een grotere uitgangsstroom wordt 
gewenst moet R, worden verlaagd in waarde. 


De resultaten, die met deze voeding kunnen worden 

bereikt zijn zondermeer goed te noemen, zeker 

gezien de vrij geringe kosten die de schakeling met zich 
meebrengt. 

Enig gereken aan de hand van de kalkulatietabel leert dat er 
voor f 14,50 aan onderdelen is verbruikt. De inzender wordt 
daarom met f 85,50 voor dit ontwerp beloond, terwijl 
AKTION SORGENKIND f 29,— ontvangt. 
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De hier beschreven regelbare voeding heeft de volgende 

voordelen: 

a. de uitgangsspanning is kontinu regelbaar met P 1 van 

0,5 - 30 V zonder hulpspanning. 

b. de voeding gaat niet oscilleren als deze tegelijkertijd met 

een flinke kapacitieve en ohmse belasting wordt belast. Dit 

is bereikt door toepassing van drie emittervolgers waarvoor 

een tegengekoppelde drievoudige darlingtontrap (Т» ‚ T3, 

Ts) werd gebruikt. 

c. door speciale aarding en tegenkoppeling worden 

spanningen over de draden waar grote stromen doorlopen 

‘meegenomen’ in de tegenkoppeling. 

De principiele werking van de schakeling is als volgt. 

Op de niet-inverterende ingang van IC, staat een spanning 

10 
47+10 

is regelbaar met potmeter P, . Als de loper van P, naar 

massa wordt gedraaid zal dit resulteren in een verhoging van 

de uitgangsspanning, die via de eindtrap naar de uitgang 

wordt gevoerd. 

Та en R17 vormen de stroombegrenzing van de schakeling. 





va x 5,6 V. De spanning op de inverterende ingang 
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Als voor T4 een silicium transistor wordt gebruikt dan is 
Күл = HP. . 

Imaks. 
Wordt een germanium-tipe genomen, dan wordt 


0,2 " I 
Куу = —7—— . Tevens kan bij gebruik van een germanium 
. ‘maks | 
transistor voor T4 diode D; vervallen. 


De aardlus met R, in de min-leiding dient om de eventuele 
spanningsval in de draden waardoor grote stromen lopen 
'mee te nemen' in de tegenkoppeling. Weerstand В. kan 
eventueel worden vervangen door een stroombron. 
Weerstand Ві moet eksperimenteel worden vastgesteld en 
dient om de lekstroom van Ts te kompenseren. 


Een goede regelbare gestabiliseerde voeding voor zeer 
weinig geld is nog steeds een onverenigbare kombinatie. 
Wanneer de kalkulatietabel wordt gehanteerd, blijken de 
kosten toch nog mee te vallen; in totaal is voor f 47,80 aan 
onderdelen gebruikt, zodat de heer Demmer f 52,20 voor 
zijn ontwerp ontvangt en een bedrag van f 95,60 aan het 
Sakor-fonds zal worden overgemaakt. 
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De schakeling is speciaal ontworpen voor platenspelers die 
van fabriekswege niet met een automatische afslag zijn 
uitgerust. Het voordeel van deze schakeling is dat deze geen 
mechanisch kontakt met de arm en geen ekstra schakelaars 
vereist. 

De werking is als volgt: wanneer de platenspeler wordt 
aangezet met de mikro-switch aan de pick-up-arm, gaat een 
LED branden. Deze LED is op een stukje U-strip aluminium 
gemonteerd, tegenover een gaatje van 3 mm waarachter een 
LDR wordt geplaatst (figuur 1). 

Aan de arm is een messing vaantje gelijmd en wel aan het 
gedeelte dat door het vertikale armlager naar beneden 
doorsteekt onder het plateau (zie figuur 1). 

De LED verlicht normaal de LDR via het 3 mm gat, totdat 
de arm in de uitloopgroef is aangekomen. Over de laatste 
30 mm van de plaat krijgt de LDR steeds minder licht en 
neemt zijn weerstand geleidelijk toe van ca. 10 k tot ca. 

80 k. 

Wanneer de weerstand gelijk is geworden aan die van Р, 

en Ri, slaat de uitgangsspanning van IC; om уап +0,6 V tot 
— 14 V. 

In principe zou dit reeds voldoende zijn om de pick-up uit 
te schakelen. Bij sommige platenspelers echter is bij het 
aanlopen een vervelende resonantie van het plateau 
aanwezig is, hetgeen er de oorzaak van is dat velen de 
grammofoonplaat omdraaien zonder daarbij de motor uit 
te schakelen. 

Om dit mogelijk te maken is een tijdvertraging van ca. 

15 sekonden ingebouwd. De arm kan hierdoor na het 
aflopen van de plaat in rusttoestand worden gebracht, 
waarbij de motor dan gewoon blijft doorlopen. Dit gedeelte 
is opgebouwd met IC, (741). 

Een ander voordeel is dat de platenspeler ook met enkele 
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sekonden vertraging weer inschakelt, waardoor eerst rustig 
de arm kan worden teruggeplaatst en de oude plaat worden 
afgenomen voordat de motor opnieuw wordt ingeschakeld. 
Tenslotte is nog een schakeltrap toegepast, bestaande uit 
twee transistoren, die een relais in- en uitschakelen. 

Indien de tijdvertraging niet nodig is kan het gedeelte 
tussen A en B worden weggelaten en kunnen deze punten 
worden doorverbonden. 


De meeste pick-ups die in de handel verkrijgbaar zijn 
bezitten reeds een automatische afslag. Speciaal voor die 
pick-ups die dit niet hebben is deze schakeling erg 
interessant, vooral omdat er geen ingrepen in het bestaande 
pick-up-mechanisme hoeven te worden verricht. 

Bij de prijskalkulatie is gebleken dat de heer Breeuwer voor 
f 34,30 aan onderdelen heeft verbruikt, inklusief f 5,— 
boete voor het gebruik van meerdere voedingsspanningen. 
Hij ontvangt daarom f 65,70 voor dit ontwerp, terwijl 
elektuur f 68,60 aan het Sakor-fonds zal overmaken. 
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De lichtautomaat schakelt, als het donker is, het licht in de 
kamer aan als iemand de kamer binnenkomt en schakelt het 
licht weer uit wanneer de laatst-aanwezige de kamer 
verlaat. 

Het hart van deze schakeling wordt gevormd door een 
voorwaarts-terugteller. Het telbereik hiervan bepaalt het 
maksimaal aantal personen dat de kamer binnen mag 
komen (komt er een teveel binnen dan zal het licht worden 
uitgeschakeld!). 

In het getekende ontwerp bedraagt het maksimaal aantal 
personen zeven. Dit aantal kan worden uitgebreid tot 15 
door nog een IC (7472) toe te voegen. 

Als iemand de kamer binnengaat zal T; in geleiding gaan, 
zodat de uitgang van №, ’1’ wordt. С, wordt via D> 
opgeladen, zodat de uitgang van Ns '0' wordt. De verande- 
ring van °l’ naar '0' aan deze uitgang levert de voorwaarts- 
impuls voor de teller. 

Loopt de persoon door, dan zal ook LDR 2 minder worden 
belicht, zodat T4 ook in geleiding gaat. Hierdoor wordt ook 
uitgang 8 van N> °l’. Even later wordt de uitgang van N, 
weer ’0’. 

Kondensator С» ontlaadt zich over R2, zodat uitgang 8 van 
Ns pas na een korte vertragingstijd ’1’ wordt. Het voor- 
waartssignaal wordt zodoende iets vertraagd en valt samen 
met de ‘verduistering’ van LDR 2. Op dat ogenblik wordt 
de telimpuls gevormd. 

De voorwaarts-terugteller met ICs en IC; telt tot acht. 
Deze telschakeling wijkt slechts op één punt af van het 
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oorspronkelijke principe. Als de resetknop wordt ingedrukt 
springt de teller niet op nul maar ор de stand 1. 

Dit is nodig omdat ervan wordt uitgegaan dat de resetknop 
zich in de kamer bevindt. Als de laatste persoon de kamer 
verlaat, zal de teller dus op nul springen. 

LDR 3 zorgt er via Nig voor dat de lichtautomaat het licht 


niet overdag in- en uitschakelt. 


De 220 V-netspanning voor de lamp wordt in- en 
uitgeschakeld met relais Re. 

Het is belangrijk dat de afstand tussen LDR 1 en LDR 2 
ca. 15 cm bedraagt, zodat bij het betreden van de kamer de 
beide LDR-lamp-kombinaties bijna tesamen worden 
‘verduisterd’. 
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De schakeling kan vereenvoudigd worden door de LDR’s 
met de instelpotmeters van de lichtschakelingen van plaats 
te verwisselen. Hierdoor kunnen de transistoren T 1, T3 en 
Ts vervallen. 

Uit de prijskalkulatie volgt, dat de heer Tabel voor f 40,25 
aan onderdelen heeft verbruikt, zodat hij f 59,75 ontvangt, 
terwijl elektuur f 80,50 aan Aktion Sorgenkind zal 
overmaken. 
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Het komt nog maar al te vaak voor dat ’s avonds het licht 
n een kamer blijft branden. De hier beschreven 
ichtautomaat voorkomt dit doordat deze de personen ‘telt’ 
Jie de kamer binnengaan of verlaten. 

Als er iemand de kamer binnengaat zal het licht worden 
ngeschakeld, terwijl als hij de kamer weer verlaat het licht 
automatisch zal uitschakelen. 

[п figuur 1 is de gehele schakeling weergegeven, die 
maksimaal 15 personen kan tellen. Komen er als regel meer 
dan 15 verschillende personen in de bewuste kamer, dan 
kan de schakeling worden uitgebreid met enkele tellers. 
Aan de ingang van de kamerdeur worden twee LDR's 
(LDR 1 en LDR 2) met bijbehorende lampjes tegenover 
slkaar geplaatst. LDR 3, die voorkomt dat de automaat 
ook overdag het licht in- en uitschakelt, wordt voor het 
raam gemonteerd en moet worden afgeschermd van de 
kamerverlichting. 

Als iemand de kamer binnenkomt wordt LDR1 minder 
belicht zodat de RS-flipflop № -№ wordt geset met een 
korte negatiefgaande impuls afkomstig van N13, Nia. 
Hierdoor is de uitgang van poort Ns ’1’ еп van Мі ’0’. 

De ingang van poort № wordt ’0’. 

Als daarna LDR 2 ook minder wordt belicht (de persoon 
loopt door de kamer binnen) zal RS-flipflop N7, Ng ook 
worden geset. Dit heeft tot gevolg dat de andere ingang van 
poort Мі 707 wordt en de uitgang hiervan weer '1', waardoor 
de teller IC, deze impuls telt. 

Tegelijkertijd geeft de differentiator opgebouwd met Nio 
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en М» een smalle negatiefgaande impuls die de RS-flipflops 
reset. 

De teller IC, heeft de impuls geteld en de uitgang geeft het 
binaire getal '1' aan. 

Daar dit getal niet overeenkomt met de stand van de tweede 
teller IC. , is de uitgang van de vergelijkingsschakeling (№1) 
logisch '1'. Als LDR 3 niet wordt belicht (dus 's avonds) zal 
de andere ingang van Мі: ook °?’ zijn. Hierdoor zal T»? іп 
geleiding komen, zodat het relais aantrekt en het licht 
wordt ingeschakeld. 

Overdag zal T, steeds geleiden, zodat de uitgang van poort 
Nu kontinu ’1’ zal zijn. 

Als iemand de kamer verlaat gebeurt hetzelfde als bij het 
binnenkomen; nu wordt deze impuls echter door teller 

IC, geteld. 


Deze schakeling geeft goede resultaten mits de LDR-lampje 
kombinaties goed worden opgesteld. Bij het binnenkomen 
van de kamer moet eerst de lichtstraal L‚-LDR 1 еп dan 
L5-LDR 2 worden onderbroken. Het omgekeerde gebeurt 
als iemand de kamer verlaat. 

Uit de prijskalkulatie volgt dat de heer Claessen voor f 37,— 
aan onderdelen heeft verbruikt, zodat hij f 63,— voor dit 
ontwerp ontvangt. 

Elektuur zal het Sakor-fonds een bedrag van f 74,— 
overmaken. 


N13-..N14=1C10=7413 
N15::.N16= IC 9=7413 
N11---N12= IC8= 7420 
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De werking berust op het principe van een teruggekoppelde 
opamp. Wordt aan de ingang een spanning aangeboden, dan 
wordt de stroom door de meter groter totdat de spanning 
over R; gelijk is aan de ingangsspanning. 

De aangeboden spanning mag zowel positief als negatief 
zijn, daar de meter in een brugschakeling staat. Of de 
spanning positief of negatief is wordt aangegeven door het 
oplichten van de LEDs D, (neg.) of Р» (pos.). D3 en D4 
zorgen ervoor dat de LEDs fel genoeg oplichten. 

Wanneer wisselspanningen worden gemeten dient er 
rekening mee te worden gehouden dat het resultaat een 
gemiddelde waarde weergeeft, die dus nog met een faktor 
1,11 moet worden vermenigvuldigd. 

Indien een meter уап 100 ЏА wordt toegepast, dan loopt er 
bij de maksimale ingangsspanning van 10 mV dus 100 UA 
loor de meter, hetgeen dan over Rz, een spanningsval van 
10 mV moet veroorzaken. R> = 104 - 100 ohm. Voor het 
meten van wisselspanningen moet weerstand R, dus 
worden veranderd in eg = 90 ohm. Dit kan gebeuren met 
behulp van schakelaar S en potmeter Р». 

Vóór het ontwerp kan de gebruikelijke weerstandsschake- 
ling worden geplaatst, zodat de meter geschikt is voor 
gelijk- en wisselspanningen en stromen. Volle meteruitslag 
komt overeen met 10 mV; de ingangsweerstand is groter 
dan 1 Mohm. 





Volgens de kalkulatietabel beloopt het totale bedrag aan 
gebruikte onderdelen f 28,20, zodat het duidelijk zal zijn 
dat de auteur voor zijn inzending f 71,80 ontvangt en een 
bedrag van f 56,40 aan het Sakorfonds wordt overgemaakt. 
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De bedoeling was een schakeling te ontwerpen die nog met 
enige moeite in een oude viltstift o.i.d. kan worden gemon- 
teerd en die in staat is nullen, eentjes en flanken te 
detekteren en daarbij TTL-kompatibel is. 

Ti is als inverter geschakeld. LED D, wordt bij open ingan; 
brandend gehouden door R2. Diode Ds dient om samen 
met VBR en de gekozen R; en В, de ingangsspanningen 
TTL-kompatibel te maken. 

Het tweede gedeelte detekteert de pulsen. De hier 
toegepaste, wel zeer geminimaliseerde, hertriggerbare 
monostabiele bleek in de praktijk het beste te voldoen. 

C2 en Dg differentieren de ingangspulsen; T2 wordt even 
geopend zodat C3 wordt ontladen. D; blijft branden totdat 
C3 door de basisstroom van T3 weer is opgeladen. 

Het gebruik van de testpen is als volgt: 

Vin < 0,8 V: Ру en Р» beide gedoofd: logische nul, 

Vin > 1 V: Di brandt/D, gedoofd: logische één. 

(Een echte "1" kan worden onderscheiden van een open 71? 
omdat D, bij een echte 717 feller brandt.) 

Worden pulsen gemeten, dan licht D» ca. 0,5 sek. op bij elke 
puls en kan met behulp van D, de duty-cycle van de pulsen 
worden beoordeeld. Eénmalige positieve pulsen korter dan 
10 nsek. en eenmalige negatieve korter dan 40 nsek. kunnen 
nog met gemak worden gedetekteerd. 





Bij de prijskalkulatie blijkt dat voor de nabouwers de 
kosten van deze tester (f 5,75) nauwelijks een beletsel 
kunnen vormen. De auteur ontvangt voor zijn ontwerp 
f 94,25 terwijl f 11,50 aan het Sakorfonds wordt 
overgemaakt. | 
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De schakeling is bedoeld als een beveiliging die een optisch 
signaal aangeeft indien een van de remlichten van de auto 
het begeeft. 

$1 is de remlichtschakelaar еп de lampen La, en Laz zijn 
de beide remlichten van de auto. 

Wanneer er wordt geremd (schakelaar S, dus wordt 
gesloten) gaan door de beide primaire wikkelingen van de 
trafo twee identieke stromen lopen die elkaar tegenwerken, 
zodat in de sekundaire wikkeling van de trafo geen spanning 
wordt geinduceerd. Indien echter een van de remlichten 
stuk is of indien om een andere reden een van de stroom- 
kringen aan de primaire kant van de trafo onderbroken is, 
veroorzaakt dit een spanningssprong aan de sekundaire 
wikkeling, zodat de thyristor wordt getriggerd en lamp Газ 
gaat branden. La3 is dus de kontrolelamp die op het 
dashboard moet worden gemonteerd. Als de resetknop S2 
wordt gedrukt gaat de thyristor sperren en dooft Газ. 
Voor de thyristor kan waarschijnlijk praktisch elk tipe 
worden gebruikt; in het model werd een T6N500 gebruikt. 
Als trafo diende een beltransformator waarvan de 
sekundaire wikkeling werd verwijderd en vervangen door 

2 x 20 windingen geëmailleerd koperdraad van Ì mm 
diameter. Deze nieuwe wikkeling is in de schakeling 
uiteraard de primaire kant en de oorspronkelijke primaire 
wikkeling doet dienst als sekundaire wikkeling. 





8169 
La3=12V/100mA 


Schakelaar 81 en de lampen La, en Газ zijn reeds in de 
auto aanwezig, zodat de berekening van de kosten aan de 
hand van de kalkulatietabel wel erg gunstig gaat uitvallen 
voor de auteur. Er is namelijk voor f 14,75 aan onderdelen 
gebruikt, hetgeen betekent dat de auteur f 85,25 ontvangt 
en aan Aktion Sorgenkind f 29,50 wordt overgemaakt. 
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De hier beschreven deurbel bootst bij het drukken op de 
belknop een “‘vogelsjilp”’ na. 

De frekwentie van dit “sjilpgeluid” wordt voornamelijk 
bepaald door de impedantie van de toegepaste luidspreker. 


De toonhoogte kan door verandering van C, worden 


beinvloed. 


Het voordeel van de schakeling is dat deze grotendeels kan 
worden opgebouwd met onderdelen uit een oud (japans) 
transistorradiootje. 

Als voeding kan de sekundaire wikkeling van de beltrafo 
worden genomen. Bij het indrukken van de belknop wordt 
de wisselspanning gelijkgericht met diode О, en afgevlakt 
met kondensator Cs. 

Voor een goede waarde van de schakeling moet kondensator 
C, een waarde hebben van 1000 uF. Wordt de waarde 
hiervan te groot dan blijft de schakeling te lang na-oscille- 
ren. Wordt C, echter te klein, dan heeft dit een negatieve 
invloed op de oscillator. 





8157 


Het geluid van deze deurbel zal veel mensen ‘raar’ in de 
oren klinken. Toch is dit simpele ontwerp aardig van opzet, 
redenen voor de prijsvraagkommissie om deze schakeling op 
te nemen. | 

Wel is er een boete van f 5,— berekend voor de uitgangs- 
transformator, die onder ‘dumpgoederen’ wordt ingedeeld. 
Bij de prijskalkulatie is gebleken dat de heer Geuer voor 

f 14,65 aan onderdelen heeft verbruikt, zodat hij f 85,35 
ontvangt en er f 29,30 aan AKTION SORGENKIND wordt 
overgemaakt. | 
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De schakeling is bedoeld als een spel waarbij een muis wordt 
nagebootst die probeert uit een labyrint te komen. Op 
hokjespapier wordt een rechthoekig labyrint getekend en 
een bepaald voorwerp wordt als muis ergens midden in het 
labyrint neergezet. 

Na het drukken op schakelaar Sg en S, begint een wille- 
keurige LED te branden die aangeeft in welke richting men 
het voorwerp een hokje in labyrint mag verschuiven. Is deze 
stap niet mogelijk (door een hindernis) dan drukt men op 
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52 (hindernisknop). Is in de aangegeven richting van de 
volgende stap geen hindernis, dan drukt men weer ор S, еп 
het voorwerp wordt een hokje verschoven. Is in de 
aangegeven richting van de volgende stap geen hindernis, 
dan wordt opnieuw $, ingedrukt en wordt het voorwerp 
weer een hokje verder geplaatst in de aangegeven richting 
nz. 


Door So worden de flipflops FF, en FF, gestart. Aan de 
uitgang liggen twee omschakelbare inverters, die door een 
schuifregister (FF3, FF,, FF,, FF) gestuurd worden. De 
uitgangen van de omschakelbare inverters liggen op de eerste 
plaats.aan de dekoder, die de LED’s stuurt, en op de tweede 
plaats aan de D-ingang van FF, en FF,. Ligt FF; op “1”, 
еп FF,, FF; en FF, op “0”, dan inverteren de inverters 
niet. 


Drukt men op S,, dan wordt eerst het schuifregister naar de 
eerste trap geplaatst en wordt vervolgens in FF, en FF, de 
niet-geinverteerde informatie opgeslagen. De toestand is dus 
nog hetzelfde als voor het indrukken van 51. Drukt men nu 
weer op S,, dan wordt het schuifregister teruggezet en de 
geinverteerde informatie van ЕЕ, en de niet-geinverteerde 
informatie van FF, in FF, en FF, opgeslagen. In de derde 
trap van het schuifregister worden beide inverters geinver- 
teerd en in de vierde trap wordt alleen de informatie van 
FF, geinverteerd. 

De kodering is zo gekozen, dat niet twee precies .tegen- 


о 







ЕЕЗ 





М1, М5, М6, М10, М16, М17 - 7404 
М2, МЗ, N4. М7, №8, М9 
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gestelde kommando's direkt na elkaar kunnen volgen, zoals 
bijv. vooruit na achteruit of links na rechts. Dit tegenover- 
gestelde kommando komt pas als vierde mogelijkheid aan 
bod. 


Bovenstaande schakeling moet uiteraard niet worden 
beschouwd als een kybernetisch model, maar gewoon als 
een elektronisch spel dat voor een plezierig tijdverdrij f kan 
zorgen. De kommissie kwam tot de volgende berekening: 
Er werd in totaal voor f 34,70 aan onderdelen gebruikt 
waardoor de ontwerper f 65,30 ontvangt en aan Aktion 
Sorgenkind f 69,40 wordt overgemaakt. 





Bijna alle knipperlicht-ontwerpen hebben het nadeel dat zij 
een ekstra voedingsaansluiting nodig hebben voor de 
elektronika, terwijl bestaande elektro-mechanische knipper- 
lichten, bijvoorbeeld in auto’s, dit niet hebben. Daarom 
geeft het ekstra problemen als een bestaande clignoteur in 
een auto vervangen moet worden door een elektronische. 
Deze schakeling, bestaande uit een oscillator en een 
eindtrap, heeft dit nadeel niet. 

Als de knipperlichtschakelaar 51 wordt ingeschakeld, zal 
С, zich via D, en de ingeschakelde belasting tot de 
voedingsspanning (akkuspanning) opladen. 

De eerste impuls van de oscillator wordt ca. 0 Volt, omdat 
de spanning op de inverterende ingang groter is dan op de 
niet-inverterende ingang. | 

Met Р, kan de op-en ontlaadtijd van С» en dus de knipper- 


frekwentie worden ingesteld. 
D1 
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Tijdens de positieve helft van het oscillatorsignaal wordt 
Ті via D> en R4 opengestuurd. Hierdoor komt Т; ook in 
geleiding, zodat T3 wordt opengestuurd. De spanning over 
T3 is ongeveer 1 Volt bij een kollektorstroom van 5 A. 

In deze toestand is diode D, gesperd en de bufferelko С, 
levert gedurende deze tijd de benodigde stroom voor de 
oscillator. 

Re en Ку begrenzen de stroom door T, en T2. 

Omdat verder geen aansluitingen nodig zijn kan deze 
schakeling universeel toegepast worden ongeacht of de plus 
of de min spanning aan massa ligt. 


De prijskalkulatie leert, dat de heer Glavimans voor f 13,70 
aan onderdelen heeft verbruikt. | 

Hij ontvangt daarom f 86,30, terwijl het Sakor-fonds ееп 
bedrag van f 27,40 voor dit ontwerp wordt overgemaakt. 





Uitgangspunt is dat de alarminstallatie een akoestisch signaal 
moet geven als een deur of een raam wordt geopend. Het 
alarm mag niet direkt na het sluiten van het raam of de 
deur uitschakelen maar moet in werking blijven. 

Een verdere eis is dat de installatie niet door iedereen mag 
kunnen worden in- of uitgeschakeld. 

Om te voorkomen dat de installatie buiten werking kan 
worden gesteld door de aansluitpunten van de kontakten 
te verbreken is gebruik gemaakt van verbreekkontakten. 
Hierdoor vloeit er steeds door deze kontakten een kleine 
ruststroom. Bij het verbreken van de leiding zal het alarm 
dus ook worden ingeschakeld. 

In rusttoestand wordt de ingang door een verbreekkontakt 
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(re) kortgesloten. Op de basis van T, staat nu een lage 
spanning zodat T, en daarmee Т» en Тз, gesperd zijn. Dit 
heeft tot gevolg dat het relais niet wordt bekrachtigd. 
Tevens krijgt de astabiele multivibrator opgebouwd met T4 
en Ts geen stuurspanning zodat deze niet oscilleert. In rust- 
toestand zijn dus alle transistoren gesperd, en omdat R, een 
hoge waarde heeft vloeit er een zeer kleine ruststroom. 
Wordt echter het kontakt re geopend, dan zal transistor Т, 
in geleiding gaan. Hierdoor gaan tevens Т» en T3 in 
geleiding en relais Re wordt bekrachtigd, waarmee bijvoor- 
beeld het licht kan worden ingeschakeld. De astabiele 
multivibrator krijgt nu ook stuurspanning zodat hij gaat 
oscilleren. De frekwentie van deze astabiele multivibrator 
kan worden ingesteld met P;. 

Wordt het kontakt weer gesloten dan blijft T2 ма T3 en 
Кє in geleiding, zodat Тз ook in geleiding blijft. Door het 
apparaat even met S, uit te schakelen komt dit weer in 
rusttoestand. 

Voor S, kan een schakelaar met slot worden gebruikt om 
te verhinderen dat iedereen de alarminstallatie kan in- of 
uitschakelen. 

M, dient om de batterijspanning te kontroleren. Deze 
meter moet gevoeliger zijn dan 500 mA. Weerstand Ка 
kan met de volgende formule worden berekend. 


BRR: 
Im 


waarbij Up de batterijspanning is, Im de volle meteruitslag 
en R de inwendige weerstand van meter M1. 


De prijskalkulatie leert dat de heer Köhler voor f 32,60 aan 
onderdelen heeft verbruikt, zodat hij f 67,40 ontvangt 
terwijl Aktion Sorgenkind f 65,20 krijgt overgemaakt. 
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Het herladen van lood-nikkel of nikkel-cadmium 
accumulatoren gebeurt meestal met vrij eenvoudige 
laadapparatuur die na 10 tot 14 uur uitgeschakeld moet 
worden. In de praktijk heeft dit soms tot resultaat dat door 
‘vergeten’ een accu overladen en onherstelbaar beschadigd 
wordt. 

Ook zelfontlading is een nare bijkomstigheid bij apparatuur 
die lange tijd ongebruikt stand-by moet staan. Er bestaan 
laders die deze problemen ondervangen maar die zijn vrij 
kostbaar. 

Deze lader is ontworpen voor een accu bestaande uit 

4 Ni-Cd cellen met een nominale totaalspanning van 

5,0 Volt en een kapaciteit van 900 mAh, wat dus een 
nominale laadstroom vraagt van 90 mA. 

De schakeling wordt gevoed uit een ongestabiliseerde 
voeding van ongeveer 25 Volt. 

Zenerdiode D3, versterker B, T3, T4 en К» vormen een 
stroombron die een stroom levert van ongeveer 75 mA voor 
het laden van de accu. 

De accuspanning wordt via R;4 en Ris op de als 
komparator geschakelde versterker C aangesloten. 

Op de andere ingang van deze komparator staat een 
konstante spanning die instelbaar is met potmeter P;. 
Omdat de voeding van de versterker niet is gestabiliseerd 
wordt P; op een tweede stroombron (versterker A, D, , T, 
en R4) aangesloten om zodoende de spanning op de loper 
van P, konstant te houden. 

Wordt de accuspanning ten gevolge van het laden gelijk aan 
de met P, ingestelde waarde (ongeveer 6 V), dan klapt de 
komparator om en wordt zijn uitgangsspanning hoog 
(ongeveer +Up). De gate-source spanning van de als 
schakelaar gebruikte FET Т» wordt nu ongeveer О V zodat 
deze gaat geleiden. 

Zenerdiode D3 is nu kortgesloten en de stroombron 
(versterker B) wordt uitgeschakeld zodat het laden stopt. 
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Doordat komparator C positief is teruggekoppeld en dus 
een hysteresis heeft, zal de accuspanning ongeveer 1 Volt 


beneden het met P, ingestelde nivo moet dalen (5 V = Vbat. 


nominaal) om de komparator weer terug te doen klappen. 
Hierdoor wordt de gate-source-spanning van de FET 
negatief zodat deze spert; de stroombron wordt dan weer 
ingeschakeld. 

Met behulp van versterker D wordt een LED gestuurd die 
oplicht als de lader stroom levert. 

Kondensator C, is toegevoegd om een accu, die een 
spanning heeft die nog boven de nominale spanning ligt, 
(waarbij de stroombron dus nog afgeschakeld zou blijven) 
toch de lader in te schakelen. In de beschreven uitvoering 
is dit gedaan met een doorverbinding op de plug waardoor 
bij het inpluggen de min-kant van kondensator C, 
automatisch aan aarde komt. Hierdoor komt de plus- 
ingang van komparator C voor korte tijd op nul Volt, 
waardoor de stroombron wordt ingeschakeld. 


Uit de prijskalkulatie volgt dat de heer den Otter voor 
f 31,50 aan onderdelen heeft verbruikt. Hij ontvangt 
daarom f 68,50 voor dit ontwerp, terwijl elektuur het 
Sakor-fonds een bedrag van f 63,— zal overmaken. 


Dr 
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De meer en meer toegepaste ‘mechanische’ ding-dong als 
deurbel heeft het nadeel dat deze maar eenmaal ding-dong 
laat horen bij het indrukken van de belknop, hetgeen in een 
luidruchtige atmosfeer soms niet wordt opgemerkt. 
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Met een eenvoudige uitbreiding kan dit euvel worden 
verholpen. 

Als de belknop wordt ingedrukt zal de spanning afkomstig 
van de beltrafo worden gelijkgericht met de dioden 

Di ... Da en afgevlakt met Сі. De verkregen gelijkspanning 
stuurt een astabiele multivibrator die op zijn beurt de 
'ding-dong' stuurt. 

De frekwentie van de astabiele multivibrator (dus het ritme 
‘ding-dong’) kan worden ingesteld met behulp van 
potmeter P,. 

Wordt de belknop losgelaten, dan zal de magneetspoel van 
de ding-dong niet meer worden bekrachtigd, zodat de bel 
‘in rust’ is. 























Hetzelfde effekt kan uiteraard verkregen worden door 
meermalen achter elkaar op de belknop te drukken. 

Het idee van dit ontwerp is echter bizonder leuk, vandaar 
dat de prijsvraagkommissie heeft besloten om dit on twerp 
op te nemen. 

Uit de prijskalkulatie volgt dat de heer Neyens voor f 14,35 
aan onderdelen verbruikte, zodat hij f 85,65 ontvangt. 
Elektuur zal het SAKOR-fonds een bedrag van f 28,70 
voor dit ontwerp overmaken. 








De digitester heeft als belangrijk voordeel dat deze direkt 
in de schakeling met een testclip op het te testen IC kan 
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worden gezet. Tevens zoekt de tester zelf de benodigde 
voedingsspanning. 

Verder bestaat er ook de mogelijkheid om een IC, dat niet 
in een schakeling is opgenomen, te testen. Hiertoe wordt de 
klem eveneens op het IC gezet en kunnen de ingangen van 
het IC via de aansluitbussen B, .. . Bie op een ’0’ of?1° 
worden aangesloten. Wel moet bij deze toepassing de 
voedingsspanning op de goede aansluitpunten worden 
aangesloten. 

Het schakelschema is weergegeven in figuur 1. Elke trap van 
de tester is op dezelfde manier opgebouwd. 

Om het IC zelf de voedingsspanning te laten zoeken wordt 
er gebruik gemaakt van het feit dat de voedingsspanning 
+Ub hoger is dan de logische ’1’ en de GND-spanning lager 
dan de logische ’0’. Hierdoor zal de schakeling zelf de 
voedingsspanning van het goede punt afnemen. Is bijvoor- 
beeld de +Ub spanning op punt 14 aanwezig, dan zal D37 
gaan geleiden, zodat op de kollektors van T; t/m Тув ca. 
+4,3 V staat. Alle andere oneven gekodeerde dioden zullen 
dan sperren, daar de logische °1° lager is dan +4,3 V. 
Ditzelfde gebeurt voor de minvoedingsspanning met de 
evengekodeerde dioden. De spanning op de katoden van de 
LED's wordt hierdoor ca. +0,7 V. 

Als een bepaalde ingang van de tester 707 is zal de 
bijbehorende LED niet oplichten. Is nu een ingang °l’, dan 
zal de bijbehorende transistor in geleiding worden gestuurd, 
zodat de LED oplicht, | 

De basisweerstanden R; t/m Ris begrenzen de stroom op 
са. 60 ЦА, zodat het te testen IC in de schakeling nauwe- 
lijks wordt belast door de tester. 

Als voor Ті t/m Tig TUN's worden toegepast zal de stroom 
door de LED ca. 6 mA bedragen, hetgeen voldoende is om 
de LED goed zichtbaar te laten oplichten. 

De maksimale stroom die door de dioden Di ... Ds; kan 
vloeien bedraagt 15 x 6 mA = 90 mA, daar er maksimaal 

15 ingangen ’1’ kunnen zijn. Hierdoor kunnen voor 

Di ...Юз; DUS-tipen worden gebruikt (Imaks. = 100 mA). 


Een klein nadeel van de schakeling is dat een open ingang 
van het te testen IC, hetgeen in de praktijk een logische ’]’ 
is, in sommige gevallen als ’0’ aangeduid zal worden. Dit 
euvel is bij de elders in dit blad beschreven digitester met 
ІСЗ niet aanwezig. 

De prijskalkulatie leert dat de heer Ruf voor f 51,60, 
inklusief het bedrag van f 10,— dat voor de testclip werd 
berekend, aan onderdelen heeft verbruikt, zodat hij f 48,40 
ontvangt, terwijl elektuur f 103,20 aan Aktion Sorgenkind 
zal overmaken. 
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Daar bij de meeste voedingen een spanningsregeling tot OV 
ontbreekt, heeft de auteur een regelbare voeding 
ontworpen, die dit nadeel niet heeft. 

Met potmeter Р, kan de uitgangsspanning worden ingesteld. 
Als deze potmeter in de bovenste stand (a) staat, zal de 
maksimale spanning aan de uitgang staan. Deze maksimale 
spanning is gelijk aan de zenerspanning en is in de 
geschetste konfiguratie 18 Volt. Staat de potmeter in stand 
’b’ dan is de uitgangsspanning 0 V. 

Als de weerstanden R; en R2 potmeter Рі niet te sterk 
belasten is de uitgangsspanning evenredig met de draaihoek 
van de potmeter. De maksimale uitgangsspanning is gelijk 


R 
aan: Uyit = U; als R, = R3 en R; = R4. 
1 


Daar bij onbelaste uitgang de stroom door R1 en R2 kan 
verhinderen dat de uitgangsspanning werkelijk 0 V wordt is 
een emittervolger (T4) tussen R2 en massa opgenomen. 

De uitgangstransistor bestaat uit een darlingtonschakeling 
Te en Ts. 

Transistor Ts vormt de stroombegrenzing die ongeveer op 
2 А is ingesteld. Deze kan worden veranderd door Кд aan 
te passen. 


Deze regelbare voeding, die door iedereen gemakkelijk kan 
worden gebouwd, is met relatief goedkope komponenten 
opgebouwd en heeft als voordeel dat hij is voorzien van een 
stroombegrenzing en een spanningsregeling tot 0 V. 
Redenen genoeg dus om deze schakeling op te nemen. , 

De prijskalkulatie leert, dat de heer Bos voor f 31,95 aan 
onderdelen heeft verbruikt, zodat hij f 68,05 voor dit 
ontwerp ontvangt, terwijl Aktion Sorgenkind f 65, 90 wordt 
overgemaakt. 
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Om zowel de flitsbuis als het triggercircuit van een relatief 
hoge spanning te voorzien wordt hier gebruik gemaakt van 
twee afzonderlijke spanningsverdubbelaars. 

De eerste spanningsverdubbelaar is opgebouwd met Dg, Do, 
С» еп Cg en wordt toegepast omdat de flitsbuis een 
voedingsspanning nodig heeft van ca. 560 V. C7 en Cg 
bepalen de lichtintensiteit en tevens de levensduur van de 
buis. 

Het triggercircuit is instelbaar gemaakt met potmeter Рі. 
De voedingsspanning voor dit circuit is ca. 160 V en wordt 
verkregen met de tweede ее 
opgebouwd met Di ... De en C, ... Ce. Deze verdubbel- 
schakeling maakt de trafospanning ca. 6 maal hoger. De 
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voedingsspanning van dit triggercircuit kan ook worden 
verkregen met behulp van een trafo met een sekundaire 
spanning van ca. 120 V. | 

Het verdient wel aanbeveling om de ontsteekspoel zo dicht 
mogelijk bij de flitsbuis te houden. Indien dit echter niet 
mogelijk is moet de ontsteekspanning door middel van een 
kapaciteitsarme kabel worden toegevoerd. 


Uit de prijskalkulatie is gebleken dat de heer Berkien voor 
f 47,55 aan onderdelen heeft verbruikt. Hij ontvangt 
daarom f 52,45 voor dit ontwerp, terwijl elektuur f 95,10 
aan het Sakor-fonds zal overmaken. 





In tegenstelling tot de klassieke metaaldetektors bestaat het 
hier beschreven model slechts uit één oscillator. Er wordt 
gebruik gemaakt van de grote selektiviteit van een kristal. 
Ті werkt als oscillator die afhankelijk van Ca oscilleert 
tussen 480 kHz... 525 kHz. De oscillatorspoel L, is als 
een ferrietantenne uitgevoerd. Eventueel kan de spoel ook 
op andere wijze worden gekonstrueerd, als de zelfinduktie 
maar 45 ИН is. 

T is als emittervolger geschakeld om een hoge ingangs- 
impedantie en een relatief lage uitgangsimpedantie te 
verkrijgen. Het signaal wordt via P, naar een kristal gevoerd. 
Dit werkt als een selektieve serieweerstand. Bij de resonantie- 
frekwentie (500 kHz) is de weerstand van het kristal laag. 
De negatieve helft van het signaal wordt met diode D2 
onderdrukt. Gelijkstroomversterker T3 versterkt het 
positieve signaal en voert dit toe aan een MA-meter. 

Als de spoel L; in de buurt van metaal wordt gebracht zal 
de oscillatiefrekwentie veranderen. Het meetinstrument 
geeft dan de afwijking van de oscillatiefrekwentie ten 
opzichte van de resonantiefrekwentie van het kristal aan. 
Met kondensator C4 kan de oscillatiefrekwentie van de 
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oscillator worden ingesteld op de resonantiefrekwentie van 
kristal Q. Om een stabiele werking van de oscillator te 
verkrijgen is de voedingsspanning nog met een zenerdiode 
D1 gestabiliseerd. 


De prijskalkulatie leert dat de heer Skubic voor f 35,55 aan 
onderdelen heeft verbruikt, zodat hij met f 64,45 wordt 
beloond, terwijl Aktion Sorgenkind f 71,10 ontvangt. 





De opbouw van deze schakeling is vrij eenvoudig, en niet 
kritisch. De briefkaart is geschakeld als abonnement- 
opzegger, en geadresseerd aan elektuur: 

Met enige voorzichtigheid kan de schakeling in gebruik 
worden gesteld aan de hand van de volgende gebruiks- 
aanwijzing: 

1. Men neme de laatstverschenen elektuur en slaat deze 
open op de inhoudsopgave. Vervolgens wordt dit blad op 
de met benzine gevulde asbak geplaatst. 

2. 51 kan worden gesloten, als de inhoudsopgave een 
onpraktische, overgedimensioneerde super-de-luuks- 
schakeling vermeldt met een nut-prijs-verhouding van 

1: 100. 

3. 52 wordt gesloten, tenzij de vermelde onderdelen 
werkelijk verkrijgbaar blijken te zijn. 

4. S3 wordt gesloten zodra men het woord ‘klok’ tegen- 
komt. 

5. S4 wordt gesloten als het woord lichtorgel’ of ‘deurbel’ 
ergens opduikt. 

6. Ss wordt niet gesloten als een praktisch bruikbare 
schakeling te vinden is, zoals bijvoorbeeld een reeds 


+Uh = 9V 
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geruime tijd aangekondigd universeel digitaal meetapparaat. 
7. Wanneer tengevolge van frekwent gebruik de gloeidraad 
doorbrandt of de batterij leegraakt, dan is de briefkaart 
voldoende geladen. Deze kan nu uit de schakeling worden 
genomen en in de dichtsbijzijnde brievenbus worden 
gedeponeerd. De administratie van elektuur vormt dan de 
laatste schakel in de money-saving keten. 


Deze inzending getuigt van de kritische instelling van de 
ontwerper. Opgemerkt moet worden, dat de inzender geen 
maatregelen - al dan niet elektronisch - heeft getroffen, die 
de (brand-) veiligheid van de heer Ullrich en zijn omgeving 
moeten waarborgen. De prijsvraagkommissie heeft daarom 
gemeend een boete-onderdeel te moeten toevoegen in de 
vorm van een brandblusser, waarvoor f 20,— in rekening is 
gebracht. 

Gezien het formaat van elektuur is het noodzakelijk een 
asbak van voldoende grote afmetingen toe te passen. Bij 
navraag bleek ons dat hiermee een bedrag van f 59,50 
gemoeid is. Voor de gloeidraad is f 0,10 gerekend, verhoogd 
met f 5,— boete; de briefkaart kost f 0,40 plus f 5,— boete, 
terwijl voor de benzine f 1,— wordt gerekend plus f 5,— 
boete. Tezamen met de schakelaars en kondensator wordt 
het kalkulatiebedrag dan f 101,25. De batterij is als voeding 
beschouwd, en derhalve niet meegeteld. 

Daar meer dan f 100,— aan onderdelen is gebruikt ontvangt 
de inzender geen honorarium voor deze schakeling. Aan 
"Aktion Sorgenkind’ zal een bedrag van f 200,— worden 
overgemaakt. 
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Als de stroom door Tr; onderbroken wordt met T4, dan 
ontstaat over de primaire wikkeling van Tr; een spannings- 
piek, die omhoog wordt getransformeerd. Het apparaat kan 
derhalve als schrikapparaat worden gebruikt. Hiertoe wordt 
een aansluitpunt van de sekundaire wikkeling van Tr, met 
de aarde verbonden terwijl de andere aansluiting als 
‘schrikdraad’ bruikbaar is. 

Het hart van de schakeling wordt gevormd door een 
astabiele multivibrator T; /T2. De frekwentie is instelbaar 
met P; van ca. 1 impuls/sek. tot ca. 100 impulsen/sek. 
Deze reeks impulsen wordt via T3 naar de basis van T4 
gevoerd. De uitsturing van T4 kan met behulp van P2 van 
‘zwak’ tot "vol worden ingesteld. Hierdoor bepaalt P2 de 
schrikdraadstroom op de sekundaire wikkeling van Tri. 
Deze kan worden ingesteld van zacht 'prikken' tot sterke 
schokken in de onderarm. Toch blijft de stroom beneden 
de gevarengrens als de voedingsspanning van 4,5 V en een 
beltrafo worden gebruikt. 

Het apparaat kan trouwens nog onschadelijker gemaakt 
worden door een batterij voeding van 3 V te nemen, een 
weerstand van enkele tientallen ohms in serie met P2 en 
een weerstand van enkele ohms in serie met de 8 V-wikke- 
ling in de kollektorleiding van T4 op te nemen. 

Uit veiligheidsoverwegingen mag de voedingsspanning 
beslist niet hoger dan 4,5 Volt worden gekozen. Daarbij 
mag men uitsluitend batterijvoeding toepassen, uit kleine 
staaf- of "platte batterijen. In geen geval akku’s of ’zware’ 
netvoedingen! Bovendien mogen de elektroden niet in de 
mond genomen of op de borstkas gedrukt worden, terwijl 
men ook niemand mag dwingen ze vast te pakken. 


Uit de prijskalkulatie volgt, dat de heer Lüttgens voor 

f 19,60 aan onderdelen heeft verbruikt, zodat hij f 80,40 
ontvangt. Elektuur zal Aktion Sorgenkind f 39,20 voor dit 
ontwerp overmaken. 
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Met deze kapaciteitsmeter kunnen kondensatoren van 

О tot 15uF gemeten worden. Het kleinste bereik loopt van 
O tot 5pF. De bereiken kunnen m.b.v. S, en S, 3 maal 
vergroot worden; met S, nog eens 10 maal. De schaalverde- 
ling is lineair. In de schakeling zijn IC’s toegepast die 
onafhankelijk werken van de voedingsspanning en die 
temperatuur-gekompenseerd zijn. 

De 7413 werkt als astabiele multivibrator waarvan de 
frekwentie bepaald wordt door R, en С, t/m Св. Op iedere 
positieve flank geeft de monostabiele 74121 een puls af 
waarvan de lengte bepaald is door Cx en R, of R3. Deze 
pulsen sturen het meetinstrument. De kondensatoren en de 
weerstanden zijn zo gekozen, dat de volle meteruitslag in de 
3x stand overeenkomt met een duty-cycle van ca. 70% op 
de Q uitgang van de 74121. 

Zo is bereikt dat de meter niet vernield kan worden als in 
een te lage stand van 51а een grote kondensator is aange- 
sloten. 

Voor С, t/m Се en Ri t/m R3 kunnen het beste 1% tipen 
gekozen worden. De ijking van het instrument is dan als 
volgt: Het nulpunt van de meter instellen met P4 t/m Ps; 
vervolgens een ijkkondensator van b.v. 0,5 UF resp. 1 МЕ 
aansluiten en met Р, en P, afregelen tot de juiste meter- 
uitslag bereikt is. 

De bedrading rond de punten 10 en 11 van de 74121 en de 
aansluitingen voor Cx moeten zo kort en stabiel mogelijk 
gemaakt worden. Door verloop van de parasitaire 
kapaciteit op dit punt verandert ook de nulinstelling van 
het meetinstrument omdat de 74121 op de parasitaire 
kapaciteit pulsen afgeeft zonder dat er een onbekende 
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kondensator op de klemmen Cy is aangesloten. Omdat de 
invloed van deze kapaciteit bij het meten van grote konden- 
satoren te verwaarlozen is, hoeven de hogere bereiken niet 
apart geijkt te worden. 


Deze schakeling is betrouwbaar, eenvoudig en goedkoop, en 
dus zeker de moeite van het nabouwen waard. Wel verdient 

het aanbeveling goede Komponenten te gebruiken. 

In totaal is er voor f 23,10 aan onderdelen gebruikt, de heer 
Selhorst ontvangt dus f 76,90. Aan de stich ting Sakor wordt 
f 46,20 overgemaakt. 





Elke moderne rekenmachine geeft op een bepaalde manier 
aan wanneer er meer getallen worden toegevoerd dan er 
geheugenplaatsen aanwezig zijn. 

Bij de hersenen van de mens is zo’n overflow-melding helaas 
niet aanwezig. Vooral bij scholieren, studenten enz. treedt 
regelmatig een met stijgende transpiratie gepaard gaande 
vermoeidheid op wanneer men de les niet meer kan volgen. 
De onderwijzer, docent of professor praat a.h.w. tegen een 
muur omdat de studenten de informatie dan niet meer 
kunnen opnemen. 

Als er een hersen-overflow-indikator aanwezig is zal de 
leraar dit ogenblik zelf opmerken zodat hij met de les kan 
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stoppen of eventueel het voorgaande kan herhalen. 

Het schakelschema is weergegeven in figuur 1. De elek- 
troden worden op die plaats aan het lichaam bevestigd, 
waar de scholier bij overbelasting sterk begint te 
transpireren, bijvoorbeeld in de handpalm. 

In geval van sterke transpiratie zal de weerstand van de huid 
afnemen zodat T; spert. De spanning op de inverterende 
ingang van IC, wordt groter dan die op de niet inverterende 
ingang. De uitgangsspanning van IC; wordt ca. —12 V. 
Hierdoor zal LED, oplichten. 

Met Р, kan de gevoeligheid van de schakeling worden 
ingesteld, zodat in normale gevallen LED, net niet brandt. 
Diode D, vormt een beveiliging voor LED; wanneer aan de 
uitgang van IC, een positieve spanning staat (ca. +12 V). 
De elektroden a en b, die kunnen worden gemaakt van 
aluminium of koper-folie, worden met plakband op het 
lichaam bevestigd. 


+Up=15V 
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Bij de prijskalkulatie is een ‘boete’ van f 5, — berekend voor 
het gebruik van twee voedingsspanningen. De heer Hocke 
heeft inklusief boete’ voor f 16,80 aan onderdelen ver- 
bruikt, zodat hij f 83,20 ontvangt, terwijl elektuur Aktion 
Sorgenkind f 33,60 zal overmaken. 
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De schakeling maakt een eenvoudige omschakeling op een 
lagere temperatuur mogelijk bij bijvoorbeeld het verlaten 
van het huis. De normale temperatuur en de ’spaar- 
temperatuur“ zijn onafhankelijk van elkaar in te stellen. 

De instelbare temperatuur bedraagt in beide bereiken 5 tot 
25°С bij de gegeven dimensionering. 

Omschakeling vindt plaats met een schakelaar (81) bij de 
thermostaat of op een andere gewenste plaats in de kamer. 
Verdere mogelijkheden worden verkregen door een mikro- 
schakelaar S; bij het raam te monteren, die de schakeling 
automatisch omschakelt op de ’spaar’ thermostaat als het 
raam van de kamer wordt geopend om frisse lucht binnen te 
laten. 

Ook kan punt Ba met een digitale klok worden verbonden 
om op deze manier de ’spaar’-thermostaat op een bepaalde 
tijd in- en uit te schakelen. 

De uitgangsspanning kan een relais in- en uitschakelen, 
waarmee de verwarming gestuurd kan worden. 

IC, vormt een trigger die door Re en Rio een zeer kleine 
hysteresis heeft. De spanningsdeler R7, Rg en P3 levert de 
vergelijkingsspanning, die met P3 kan worden ingesteld. 
De МТС Вз vormt samen met Р, /К en P2/Rs een 
omschakelbare spanningsdeler voor de negatieve ingang van 
IC, . Als de spanning op deze ingang negatiever is als de 
vergelijkingsspanning op de niet-inverterende ingang, wordt 
de uitgang van IC, positief en gaat Т» in geleiding. 

Als de ingestelde temperatuur wordt bereikt, schakelt de 
komparator om, zodat Т2 spert en de verwarming wordt 
uitgeschakeld. 

Als S, еп S4 geopend zijn en T3 gesperd is, wordt T, via 
R, in geleiding gestuurd en is de normale temperatuur- 
regeling met P> еп Rs ingeschakeld. 
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Punt E; ligt via R, en D, aan +Up. D> en Оз verhinderen 
een beinvloeding via R4 en P}. 

Om een gelijkheid voor beide bereiken te verkrijgen wordt 
in serie met Rs ook een diode (D4) geschakeld. Als punt 
E, met massa wordt verbonden licht LED D, Op en geeft 
aan dat de ’spaar’-thermostaat is ingeschakeld. Ту zal via 
D2 sperren, zodat Ру, R4 via Оз aan massa liggen en dus 
de temperatuur bepalen. 

De voedingsspanning wordt (behalve voor de LED en de 
uitgangstrap) door R14 en zenerdiode Ds gestabiliseerd. 
Voor de ijking worden P; en Р» op de laagste weerstands- 
waarde (hoogste temperatuur) ingesteld. De schakeling 
moet vervolgens verwarmd worden tot 25°C. P2 wordt dan 
zo ingesteld dat T; juist geleidt. De potmeters kunnen op 
deze manier van een schaal van 5 - 25°C worden voorzien. 
De afwijking van de werkelijke temperatuur bedraagt na 
deze ijking maksimaal 2°C in het totale bereik. 


Gezien de energiebesparende werking van deze schakeling 
wordt dit ontwerp beloond met een zilveren ES-embleem, 
wat een ekstra premie van f 100,— voor de inzender 
betekent. 

Uit de prijskalkulatie volgt dat de heer Wagner voor f 25,05 
aan onderdelen heeft verbruikt, zodat hij inklusief de 
ES-premie f 174,95 ontvangt. Elektuur zal Aktion 
Sorgenkind een bedrag van f 50,10 voor deze inzending 
overmaken. 





Door de vroegere engelse minister van energie werd als 
voorbeeld voor nòg verdere besparingen gesteld dat “men 
ook in het donker de tanden kan poetsen”. Om de hierbij 
optredende problemen te omzeilen is onderstaande hulp- 
schakeling ontwikkeld. 

De mikroschakelaar wordt zo aan de bekerhouder bevestigd 
dat bij niet-gebruik van de beker de schakelaar wordt 
ingedrukt en het kontakt verbroken is. Wordt de beker uit 
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de houder genomen dan wordt het kontakt gesloten; de 
ingangen 3 en 4 van de MV 74121 worden nul en er 
ontstaat een impuls aan de uitgang. De breedte van de 
impuls kan met Р, geregeld worden tot ca. 30 sekonden. 
Gedurende deze tijd kunnen de voorbereidingen voor het 
tandenpoetsen worden genomen (vullen van de beker met 
water, bestrijken van de tandenborstel met tandpasta enz). 
Met de positieve impulsflank aan de Q-uitgang van de eerste 
MV wordt via een differentiatienetwerk (Ci, P en Dj) en 
een inverter de tweede MV NE/SE 555 geschakeld. Het 
relais wordt aangetrokken en het licht gaat uit. Met Р, Кап 
men de tijd dat het licht uit is regelen van 0,5 tot 8 min. 
Na deze tijd gaat het licht weer aan. Zou het nodig zijn 
(b.v. omdat men de tandenborstel in het donker heeft 
verloren), dan kan op elk moment met Ta, de schakeling 
worden gereset. Daar de schakeling alleen bij ingeschakeld 
licht werkt, is het doelmatig om het sterkstroomgedeelte 
direkt achter de lichtschakelaar aan te sluiten. 


Dit ontwerp zal, vanwege het energiebesparend karakter, 
ook nog worden beloond met een bronzen ES-premie 
hetgeen de auteur dus f 50,— ekstra oplevert. 

Voor het gebruik van twee verschillende voedingsspanningen 
is f 5,— boete berekend waardoor het totale bedrag aan 
gebruikte onderdelen f 26,45 wordt. De auteur ontvangt 
dus f 73,55 en aan Aktion Sorgenkind zal f 52,90 worden 
overgemaakt. 


Voeding 
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Het doel van dit ontwerp is een elektronische vervanging te 
realiseren voor de meestal mechanische aangedreven 
kleurenschijven die vaak voor schijnwerpers worden 
geplaatst. 

De werking is als volgt: Een astabiele multivibrator wekt een 
blokgolfsignaal op, dat in een schuifregister wordt gestuurd. 
Gedurende de tijd dat een van de O-uitgangen van het 
register “1” is, b.v. Q4, wordt de desbetreffende transistor 
opengestuurd en wordt С, via R, opgeladen. De periode dat 
Од = “0” is, ontlaadt de kondensator zich via R, en R,. Dit 
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100k 
100k 


resulteert in een niet lineaire driehoeksspanning die via een 
stuurschakeling d.m.v. een UJT-transistor een thyristor 
stuurt. De waarden van R, en C, zijn zodanig gekozen, dat 
het op- en ontladen in het lineaire gebied plaatsvindt. 
Men kan de schakeling nog uitbreiden tot een lichtorgel, 
door de multivibrator te sturen met een muzieksignaal 
(figuur 2). Hierbij moet men wel de tijdkonstante, gevormd 
door R, en C,, verkleinen. 
Voorts kan men de vloeisnelheid regelbaar maken, door de 
weerstanden van 100 k in de multivibrator te vervangen door 
een stereopotmeter van 220k, еп К, in al de vier schake- 
lingen door twee stereopotmeters van 10k. Een nog verdere 
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De spoelen Т, 






































uitbreiding krijgt men door de UJT een bepaalde voor- 
spanning te geven (fig. 3), zodat deze gaat werken als een 
dimmer. 

... Та zijn gewikkeld op een HF-spoelvorm 
met ferrietkern (diameter ca. 6 mm). Primair ca. 30 
windingen Cu-draad van 0,3 mm doorsnede en sekundair 
70 tot 80 windingen van dezelfde draad. 


Bij dit ontwerp moet nog opgemerkt worden, dat de 
nodige voorzichtigheid in acht moet worden genomen wat 
betreft de aansluiting van de 220 V. Er is voor f 45,30 aan 
onderdelen gebruikt, plus een boete van f 5,— voor het 
gebruik van twee voedingsspanningen. De ontwerper 
ontvangt dus f 49,70 en Sakor f 100,60. 
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Figuur 1. Een enkelvoudige ‘voedingszoeker’. 


Figuur 2. Een 'voedingszoeker” met drie 
ingangen. 


Figuur 3. Een enkelvoudige ‘voedingszoeker’ 
met bijbehorende LED-indikator. 


Figuur 4. Een komplete voedingszoeker met 
inverter en LED, waarvan er 16 nodig zijn. 


Figuur 5. Het komplete schakelschema van 
de digitale IC-tester. 


Hoewel de tester in principe geschikt 
is voor TTL-, DTL- en cos/mos IC's, 
is het laatste af te raden. In de eerste 
plaats ligt de voedingsspanning voor 
cos/mos IC's in een te groot gebied 
(tussen 3 en 15 V). In de tweede 
plaats mogen veel cos/mos IC's maar 
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Onderdelenlijst bij figuur 5 en 7. 


R4 Ут R16 = 330 X) 
C4 = 100 n, induktie-arm 
D4 т D39 = DUG (eventueel DUS) 


ІСІ, IC5, IC5 = 7405 
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D1 
Ce 


LED-1 t/m LED-16 = elk tipe is bruikbaar 


zo gering worden belast, dat zelfs de 
digitale IC-tester op zijn minst foutieve 
indikaties geeft. 

Om de tester universeel bij DTL- en 
TTL-IC’s te kunnen gebruiken moeten 
verschillende eisen worden gesteld. 

De tester moet zonder ekstra voeding 


LED8 LED9 
Inner nid 
D1 t/m D32 - DUG 
11,2,3,6,7,8 = 1С1 
14,5,12,13 = 2/3 IC2 
19,10,11,14,15,16 = IC3 
1C1,1C2,1C3 = 7405 





kunnen werken, omdat het toevoeren 
van een ekstra voedingsspanning naar 
de tester op zich al enige gevaren met 
zich mee brengt. TTL- en DTL-IC's 
hebben, op enkele uitzonderingen na, 
een voedingsspanning tussen ca. 4,75 
en 5,25 V. Deze beschikbare voedings- 









© 


© © © © ө ө 


© 


5027 5 


547 


spanning aan het te testen IC moet 
tevens de voeding voor de tester zelf 
verzorgen. 

Om een overzichtelijke test te krijgen 
is het wenselijk dat, korresponderend 
met elk IC-aansluitpunt, op de tester- 
uitgang een LED aanwezig is. Deze 
licht op als het betreffende punt 
logisch '1' is. Derhalve zal een niet 
brandende LED aangeven dat het be- 
treffende punt 740” is. 

Om de werking van de te testen scha- 
keling niet in de war te sturen mag de 
komplete tester maar een gering ver- 
mogen van het te testen IC afnemen. 
Dit is in de schakeling gerealiseerd 
door het gebruik van buffer IC’s die er 
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voor zorgen dat, op de voeding па, 
het te testen IC vrijwel niet wordt 
belast. : 


De voeding 


De eis dat de tester voeding moet 
krijgen vanaf het te testen IC geeft 
wat problemen. De voeding staat niet 
altijd op hetzelfde aansluitpunt: bij 
14-pens IC’s en 16-pens uitvoeringen 
zit er wel vaak een lijn in, maar er zijn 
zoveel uitzonderingen, dat van de 
tester moet worden gešist dat deze 
zelf zijn voeding zoekt op de beschik- 
bare 14- of 16 pennen. 

In de eenvoudigste vorm kan een 
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‘voedingszoeker’ worden gemaakt zoals 
is gegeven in figuur 1. Heeft in deze 
figuur punt X een positieve spanning, 
dan is deze spanning ongeveer ook op 
punt A beschikbaar. Bij nulpotentiaal 
op punt X zal deze nul, met de 
drempelspanningsafwijking уап D2, 
ook op punt B beschikbaar zijn. 

Omdat er maksimaal 16 IC-aansluit- 
punten aanwezig zijn waarover 'voe- 
ding’ moet worden gezocht, moeten 
er uiteraard 16 zoekers volgens figuur 1 
beschikbaar zijn. Ter verduidelijking 
geeft figuur 2 een 'voedingzoeker' met 
drie aansluitpunten (X, Y en Z). Staat 
op één van deze aansluitpunten, bij- 
voorbeeld punt X, een positieve span- 


LC ES 9 L 8 





ning, terwijl punt Y op nulnivo ligt, 
dan is de gegeven voedingsspanning 
tussen X-Y ook beschikbaar op de 
punten А еп B. Vanwege de dioden is 
de spanning tussen de punten A en B 
tweemaal de diodedrempel lager dan 
de spanning tussen X en Y. Om dit 
verschil zo klein mogelijk te houden 
is het beter germaniumdioden (DUG) 
dan siliciumtipen (DUS) toe te passen. 
Omdat een °l’ altijd iets lager is dan de 
voedingsspanning (en ееп ’0’ hoger 
dan de ‘echte nul’), zal een logisch 
nivo nagenoeg niet bijdragen tot het 
leveren van voedingsspanning aan de 
tester. Dit houdt (figuur 2) in dat een 
logisch nivo op punt Z vrijwel niet 


Figuur 6. De lay-out van de printen A en B 
voor de tester. 


Figuur 7. De printen A en B met de kom- 
ponentenopstelling van de schakeling volgens 
figuur 5. 


Figuur 8. Een foto van de komplete digi- 
tester. 


wordt belast door de voeding. 


De uitlezing 


Het uitlezen van logische nivo's ge- 
beurt met LED's. 

Figuur 3 geeft hiervan een voorbeeld. 
TTL- en DTL-IC’s kunnen de grootste 
stroom verwerken bij een uitgang 'O'. 
Het is daarom verstandig de LED te 
laten oplichten bij ееп ?0'. Om het 
totaal opgenomen vermogen van de 
tester niet te groot te laten worden 
trekt de LED (D3) uit figuur 3 slechts 
ca. 4 mA. Dit is voldoende om een 
goede optische indikatie te krijgen. 
4 mA is echter te veel voor direkte 
belasting van elke IC-uitgang. Boven- 
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dien is de genoemde ’O’-indikatie 
minder fraai. Beide problemen kunnen 
worden opgelost door toevoeging van 
een inverter aan het circuit volgens 
figuur 3. Figuur 4 geeft een komplete 
indikatortrap waarvan er 16 worden 
toegepast. In deze figuur is I de ge- 
noemde inverter. Het resultaat van de 
schakeling volgens figuur 4 is een 
geringere IC-belasting (ca. 1,5 mA per 
aansluitpunt) en een LED-indikatie bij 
een ’1’. 

Vanwege TTL/DTL-eigenschappen 
zorgt inverter I (figuur 4) er ook voor 
dat een 'open' aansluitpunt door de 
LED wordt gezien als een °l’. Dit is 
bijvoorbeeld het geval als een 14-pens 
IC wordt getest: de twee over blijvende 
open punten geven een oplichtende 
LED. 


De komplete tester 


Figuur 5 geeft het schakelschema van 
de komplete digitale tester. 

Voor de voedingszoeker zijn 32 dioden 
(D, t/m D32) noodzakelijk. 

Voor de 16 inverters wordt gebruik 
gemaakt van drie TTL IC's tipe 7405. 
Elke 7405 bezit zes inverters, zodat 
er twee inverters ongebruikt blijven. 

In figuur 
koderingen de IC-tester aansluitpunten 
weer. 

De punten A en B zijn respektievelijk 
de voeding en nul voor de drie 7405 
IC’s. 


De print 

Figuur 6 geeft de lay-out van de twee 
printen voor de schakeling volgens 
figuur 5. De printen (A en B) zijn 
verschillend en zijn nodig om een goed 
konstruktief geheel te krijgen. 

De printen met de komponenten- 
opstelling volgens de schakeling van 
figuur 5 geeft figuur 7. Print A krijgt 
slechts één 7405 IC. Op deze print 
wordt het schakelinggedeelte voor de 
aansluitpunten 1 t/m 8 geplaatst. 

De printen worden na montage als een 
soort sandwich mechanisch aan elkaar 
gekoppeld. 

Figuur 8 geeft ter verduidelijking een 
foto van de komplete digitale tester. 
Zoals deze figuur laat zien worden de 
printen met de komponentenzijden 
naar elkaar toegeplaatst. Tussen de 
printen wordt een 16-pens konnektor 
geplaatst. De afgebeelde zogenaamde 
pick-a-back konnektor is van electrosil 
(vertegenwoordiging in ned. de fa. 
Auditrade te Amsterdam). De konnek- 


tor is speciaal ontworpen voor direkte 


galvanische kontakten over een IC. 
Zoals uit figuur 7 blijkt, worden de 
anoden van de LED’s onderling gekop- 
peld en verbonden met respektievelijk 
punt Gen С. 
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5 geven de omcirkelde 





De punten A t/m F op print A worden 
galvanisch verbonden met de korres- 
ponderende aksentpunten op print B 
(dus A met А’, B met B'...). Als 
hiervoor stug koperdraad wordt ge- 
bruikt zal de sandwich-printopstelling 
mechanisch vrij sterk zijn en bestaat 
er geen kans dat de printen onderling 
worden verbogen. 

Ook de printhoekgaten die tegenover 
elkaar liggen worden met stug koper- 
draad verbonden. 


G. Jung 


gefreesde 
printen 


In deze bijdrage wordt voor de doe- 
het-zelver een beschrijving gegeven van 
weer een manier om zelf printen te ma- 
ken, die waarschijnlijk wel ingang zal 
vinden bij diegenen die liever niet met 
chemicalien werken. De werkwijze 
blijkt bij uitstek geschikt voor kleine 
printjes waarbij de komponenten niet 
al te dicht naast elkaar hoeven te staan. 
Het verdient aanbeveling om van het 
originele printontwerp eerst een foto- 
kopie te maken, zodat het origineel 
bewaard blijft voor verdere eksperi- 
menten. 

De fotokopie moet met plakband o.i.d. 
stevig op de koperzijde van het print- 
materiaal worden bevestigd. Als tussen 
de fotokopie en het printmateriaal een 
velletje karbonpapier wordt gelegd, 
kunnen de isolatiebanen van het ont- 
werp op het koper worden overge- 
bracht. Vervolgens worden met het een 
of ander spits voorwerp (priem, center- 
pons) de  boorgaatjes even ’voor- 
geprikt’. Wanneer nu de fotokopie en 
het karbon worden verwijderd is de 
print klaar om gefreesd te worden. 

Het belangrijkste gereedschap bij de nu 
volgende procedure is een dun freesje 
of een afgedankte tandenboor die de 
tandarts waarschijnlijk wel gratis ter 
beschikking zal stellen. Het freesje of 
boortje wordt in de boormachine ge- 
zet en de boormachine wordt in een 
vertikale boorstandaard gemonteerd. 
Het is nu alleen nog zaak om de juiste 
freesdiepte in te stellen en daarna 
met de frees alle isolatiebaantjes even 
‘na te lopen’; het koper daar dus weg 
te fresen. Na het boren van de reeds 
voorgeprikte gaatjes is de print klaar 
voor gebruik. 
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Moskloktijdbasis 


Door spreiding van kapaciteiten in de 
moskloktijdbasis (oktober 773 bldz. 
1057) wil het wel eens voorkomen dat 
de schakeling niet oscilleert. In dat 
geval moet kondensator C3 worden 
verkleind tot 8,2 p. 


š 


Telwekker - oktober 1973 pag. 1061 


In het schema volgens figuur 10 moet 
de uitgang van poort Na (IC4) met de 
anode van D+ worden verbonden in 
plaats van de uitgang van poort М; 
(zie figuur). 

Na deze verandering kunnen de druk- 
knoppen Dr, en Dr, de in de tekst 
beschreven funktie uitoefenen. 





Al onze afdelingen 
zullen op 24 mei 
onbereikbaar zijn 
wegens sluiting 
van het bedrijf. 
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AKOESTISCHE 





UHMMETER 





Vooral voor de beginnende 
elektronikus is het vaak een 
‘dure zaak’ om een ohm- of 
universeelmeter te kopen. Daar 
een ohmmeter bijna onmisbaar 
is, is er een eenvoudige 
akoestische ohmmeter 
ontwikkeld, die niet duur is en 
toch goede resultaten geeft. 

De afmetingen van het apparaat 
worden voornamelijk bepaald 
door de grootte van de 
luidspreker. 

Behalve als eenvoudige 
ohmmeter kan het apparaat ook 
gebruikt worden voor het testen 
van leidingen en circuits met 
een minimale weerstand van 

10 ohm. 


De akoestische ohmmeter is opge- 
bouwd uit 5 blokken, die gegeven zijn 
in figuur 1. 

Blok A is een spanningsdeler, waarop 
een onbekende weerstand Rx wordt 
aangesloten. 

De uitgangsspanning van blok A, die 
afhankelijk is van Ry, wordt naar een 
komparator (blok C) gevoerd. 

Blok B bestaat uit een serieweerstand 
en een potmeter, waarop een schaal- 
verdeling moet worden aangebracht. 
De loper van deze potmeter wordt 
eveneens naar de komparator gevoerd. 
Deze komparator vergelijkt beide sig- 
nalen (afkomstig van blok A en B) en 
geeft alleen een ‘hoge’ spanning af aan 
de VCO (Voltage Controlled Oscillator) 
blok D als de spanning van blok A gro- 
ter is dan die van blok B. 

Krijgt de VCO een ‘hoge’ spanning toe- 
gevoerd, dan zal deze gaan oscilleren 
en het oscillatiesignaal wordt toege- 
voerd aan blok E. 


Het Schakelschema 


De spanningsdeler is opgebouwd met 
de weerstanden К, t/m Ва en de te 
meten weerstand Rx. В! t/m R4 kun- 
nen beurtelings worden ingeschakeld 
met 51. 

De ingestelde weerstand vormt nu een 
spanningsdeler met de onbekende weer- 
stand Ry. De spanning over Rx wordt 
dan toegevoerd aan de niet-inverteren- 
ingang van de komparator (IC, ). 

Op de inverterende ingang van de kom- 
parator wordt een instelbare spannings- 
deler aangesloten, die is opgebouwd 
met Rg en P}. 

Is de spanning op de inverterende in- 
gang van de komparator groter dan die 
op de niet-inverterende ingang, dan is 
de uitgangsspanning van de komparator 
ongeveer nul. Is echter de spanning op 
de inverterende ingang lager dan die op 
de niet-inverterende ingang van de 
komparator, dan is de uitgangsspan- 
ning van de komparator 'hoog'. Deze 
spanning wordt naar de frekwentiebe- 
palende weerstanden (Кө en R,,) уап 
de spanningsgestuurde oscillator ge- 
voerd. De VCO begint dan te oscilleren 
met een frekwentie van ca 1 kHz. 
Door de kondensatoren C, en C, gro- 
ter of kleiner te maken kan de fre- 
kwentie respektievelijk worden ver- 


laagd of verhoogd. 


Gebruik van de meter 


Als een onbekende weerstand Rx tus- 
sen de klemmen P en Q van de meter 
is aangesloten, dan moet met behulp 
van Р, en S, het punt gezocht worden, 
waar de luidspreker net geen toon aan- 
geeft. 


Staat de schakelaar S; in de stand 
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с’, dan kan een weerstand van 1 К tot 
100 k gemeten worden. 

Door verschillende bekende weerstan- 
den op deze manier te meten, kan een 
schaalverdeling om Р, verkregen wor- 
den, die voor alle weerstandsbereiken 
dezelfde is. 

In stand ’a’ kan een weerstand worden 
gemeten van 10 Q tot 1 К, in stand "bi 


2 +9V 
R1 R2 R3 R4 
dP 
а b с 





van 100 Q tot 10 k en in stand 'd' van 
10 КО tot 1 M. 

Als voor К! t/m Ва precisieweerstan- 
den worden gebruikt, dan wordt de 
nauwkeurigheid van de meter groter. 


2k7 





бу i 





Figuur 1. Het blokschema van de akoesti- 
sche ohmmeter. 


Figuur 2. Het schakelschema van de ohm- 
meter. De onbekende weerstand moet tus- 
sen de punten P en Q aangesloten worden. 


Figuur 3. De lay-out en de komponenten- 
opstelling van de print volgens figuur 2. 


weerstanden: 
R4 = 100 Lis 
Has 1k* 
R3= 10k* 
R4 = 100 k* 
Rg,R10.R11 = 1k2 
R7,Rg = 100k 
pi Во,В12 = 2k7 
1009 P4 = 10k lin. 
5 Рә = 100 €) 
kondensatoren: 
C1,C2 = 100 n 
halfgeleiders: 
T1.T2 = TUN 
ES G T3 =ВС140 
1С1 -ИА741 
diversen: 
$1 = vier-standen schakelaar 


* zie tekst 
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DE 74 


COMPUTER x. 


J.T.W. Damen 





In de eerste drie delen van deze 
serie is het “hart” van de 
computer, de centrale besturing, 
behandeld. In deze en de 
volgende delen komen een 
aantal “randapparaten” aan de 
orde. 

Als eerste worden de Program 
Counter en het geheugen 
behandeld. De program counter 
is een teller, die de plaats in het 
programma bijhoudt. Voor het 
geheugen worden twee mogelijk- 
heden aangegeven: een 
betrekkelijk goedkope met 
dinamische schuifregisters, en een 
duurdere — maar veel snellere — 
met Random Access Memories 
(RAM s). 


De program counter (PC) 


Zoals in het voorgaande al enige malen 
ter sprake is gekomen, wijst de program 
counter (PC) telkens de volgende “in- 
struktie" aan als de computer een 
programma afwerkt. Het is een teller, 
die telkens automatisch met een wordt 
verhoogd zodra de centrale besturing 
een woord uit het geheugen heeft ge- 
lezen. 

Als volwaardig randapparaat dient de 
PC op de juiste wijze te antwoorden op 
de signalen van de centrale besturing. 
Dat betekent het volgende: 

als op de SRC-lijnen het adres van de 
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PC (=7776) wordt gezet en daarna 
SRCENB 1 wordt, moet de PC dit 
detekteren. De inhoud van de teller (de 
eigenlijke program counter) wordt ver- 
bonden met de DAT A-lijnen en ver, 
volgens wordt SRCRDY 1 gemaakt. Dit 
blijft zo, totdat de PC detekteert dat 
SRCENB weer О wordt. Dan maakt de 
PC ook SRCRDY weer 0, en onmidde- 
lijk daarna wordt de teller met één 
verhoogd. De funktie van PC als SRC 
is daarmee voltooid. 

De PC kan niet alleen als SRC, maar 
ook als DST worden aangeroepen. De 
inhoud kan dus worden veranderd. 
Hierdoor is het mogelijk een sprong 
te maken in het programma dat wordt 
uitgevoerd. Voorbeeld: 


geh. adres 


adres 


0012 

0013 

0014 

0015 

0016 5, 
0200 SPRONG 
0201 


Als de centrale besturing de “instruk- 
tie" (bestaande uit SRC £ DST) op de 
geheugenplaatsen 0014 en 0015 heeft 
gelezen, staat de PC op 0016. Als daar- 
na de ““instruktie” wordt uitgevoerd, 
wordt de SRC “5” met de DST “PC” 
verbonden, of: wordt de inhoud van 


geh. adres inhoud 


adres 
7776 
0017 


0012 
0013 
0014 
0015 
0016 
0017 


0000 


naam v. geh. 





naam v. geh. 





geheugenplaats 0016 (=0200) in de PC 
gezet. Na het uitvoeren van deze 
instruktie staat de PC dus op 0200. 
De volgende "instruktie" wordt op 
0200 & 0201 uit het geheugen ge- 
lezen. 

Vanzelfsprekend wordt de PC als DST 
niet met een verhoogd. De werking van 
de PC is in het kort: 


als SRC 

— wacht tot SRC := 7776; (:= bete- 
kent: “‘wordt’’) 

— wacht tot SRCENB := 1; 

- zet inhoud teller op de DAT A-lij- 
nen; 

— maak SRCRDY = 1; 

— wacht tot SRCENB := 0; 

— maak SRCRDY = 0 (en maak 
DATA-lijnen weer vrij); 

— verhoog teller met één. 

en als DST 

— wacht tot DST := 7776; 

— wacht tot DSTENB := 1; 

— zet de informatie, aanwezig op de 
DAT A-lijnen, in de teller; 

— maak DSTRDY = 1; 

— wacht tot DSTENB := 0; 

— maak DSTRDY = 0. 


Ook in het programma kan de PC als 
SRC worden aangeroepen (dat is niet 
het privilege van de centrale bestu- 
ring!). Er moet dan wel rekening mee 
worden gehouden, dat na het uitvoe- 
ren van de instruktie de PC één ge- 
heugenplaats heeft overgeslagen. Im- 


betekenis v. commentaar 


inhoud 


programma 


S (SRC) 

PC (DST) 

SPRONG inhoud van 5 is het 
sprongadres 
hier vervolgt het 
programma na 0015. 


mers: de centrale besturing leest twee 
keer de PC; deze wijst dan naar het 
volgende geheugenwoord. Dan pas 
wordt de instruktie uitgevoerd, waarin 
de PC weer wordt gelezen en met een 
wordt verhoogd. 

Voorbeeld: 


betekenis v. commentaar 


inhoud 


PC 
HULP 


(SRC) 
(DST) 
wordt overgeslagen 
(SRC) 
(DST) 
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Na uitvoering van de instruktie op de 
geheugenplaatsen 0010 & 0011, is de 
inhoud van de PC 0012. De computer 
leest de volgende instruktie (op 0012 
& 0013) waarna de PC op 0014 staat. 
Dan wordt de instruktie uitgevoerd: 
de inhoud van de PC (=0014) wordt 
weggezet op geheugenplaats 0017 
(“HULP”). De PC is als SRC opgetre- 
den en de inhoud ervan wordt met één 
verhoogd. 

Het resultaat: 

inhoud PC = 0015 

inhoud HULP (0017) = 0014. 
Geheugenplaats 0014 werd overgesla- 
gen en kan worden gebruikt voor 
andere doeleinden. 

Deze gang van zaken kan zijn nut heb- 
ben bij subroutine-sprongen, die wel- 
licht later aan de orde zullen komen. 
(Een subroutine is een stuk programma 
los van de rest, dat op elke willekeurige 
plaats in het programma “tussentijds” 
kan worden uitgevoerd.) Ook het on- 
middelijk na een instruktie opgeven 
van een konstante of getal kan hiermee 
worden verwezenlijkt (zgn. immediate 
instruktie). 


De schakeling 


Zoals elk randapparaat is ook de PC 
voorzien van een ADRESSELEKTIE- 
schakeling, een voor SRC en een voor 
DST. Deze schakeling kwam al ter 
sprake bij het Switch Register (zie fi- 
guren 11 en 12). De adres-selektie de- 
tekteert dat de PC wordt aangeroepen. 
Het hart van de РС is uiteraard de teller 
(de eigenlijke counter), bestaande uit 
3x SN74161 (figuur 17). Dit IC heeft 
de mogelijkheid gewoon te tellen (op 
de klokpuls-ingang С), maar kan boven- 
dien via parallel-ingangen in een wille- 
keurige stand gezet worden, (“load”’- 
ingang L). Vergelijk de adresteller bij 
het read-only memory. 

Staat het adres 7776 (PC) op de SRC- 
lijnen en wordt SRCENB 1, dan wor- 
den, via DEVice SELect, de 12 poorten 
(SN7438) geopend, waardoor de in- 
houd van de teller op de DAT A-lijnen 
komt te staan. SRCRDY wordt ver- 
zorgd door de funktieflipflop in DEV- 
SEL. Deze flipflop wordt gereset zodra 
SRCENB “afvalt”, waarna de uitgangs- 
poorten weer gesloten worden. De ne- 
gatief-gaande flank aan de uitgang van 
de funktieflipflop wordt omgezet in 
een negatieve puls (zie figuur 14), en 
deze wordt aan de tellerklok-ingang 
toegevoerd. De inhoud van de program 
counter wordt daardoor met een ver- 
hoogd en aldus wordt z’n funktie ver- 
vuld. 

Het adres van PC op DST wordt opge- 
merkt door de DST-adresselektie en, 
weer via een DEVSEL-schakeling, ver-. 
taald in een “load”-signaal. De infor- 
matie die op de DAT A-lijnen aanwezig 
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PCSSEL 
SRC11 


ҮЙҮҮ 


DEV 
SEL 


SRCOO 
SRCENB 


| =] 


PCDSEL 
DST11 | 


79292398903 


ЕЕЕЕ 
| 


DSTOO 
DSTENB 


|— 


DATA11 


1 
DATAOO e 


is, wordt in de programcounter overge- 
nomen. DSTRDY wordt opgezet, en 
nadat DSTENB О is geworden, wordt 
ook DSTRDY weer О. Er volgt nu geen 
klok-signaal (op C-ingang). 


Het geheugen van de 74 computer 


Een computer zonder geheugen is als 
een (amateur)kok zonder kookboek. 
De kok heeft het kookboek nodig om 
zijn culinaire bezigheden tot een goed 
resultaat te brengen, en zo heeft de 
computer al hetgeen hij moet uitvoe- 





2 
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E X 
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SRCRDY 


DSTRDY 


DATA11 





DATAOO 


3xSN7438 


3xSN74161 


Figuur 17. Het schema van de Program 
Counter (PC). Dit is in feite een teller, die de 
plaats in het programma bijhoudt. Wanneer 
het als SRC aangewezen wordt, wordt de in- 
houd van de teller (het adres van de volgen- 
de instruktie) op de DATA-lijnen gezet; 
zodra SRCENB afvalt wordt de inhoud van 
de teller automatisch met één verhoogd. 
Wanneer het als DST wordt aangewezen 
worden de gegevens ор de DAT A-lijnen juist 
als nieuwe inhoud in de teller gezet, omdat 
er een “LOAD” -signaal gegeven wordt. Hier- 
door zijn sprongen in het programma moge- 
lijk. 
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ren іп een ordelijke lijst van instrukties 
in het geheugen staan. Natuurlijk kan 
zo’n kok zijn vrouw te hulp roepen en 
һааг vragen hoe het moet. Ook een 
computer kan bijvoorbeeld een kas- 
setterekorder inschakelen om zijn pro- 
gramma op te lepelen. Maar voor een 
vlotte werkwijze is toch wel een kook- 
boek, en voor een computer iets van 
een geheugen onontbeerlijk! 

Voor het realiseren van een geheugen 
voor de 74 computer werden geinte- 
greerde MOS-circuits gekozen. Andere 
mogelijkheden zijn meestal te uitge- 
breid, en daardoor als geheel nogal 
kostbaar, of ze zijn niet “om-de-hoek”” 
verkrijgbaar. Dat wil echter geenszins 
zeggen dat meer geavanceerde geheu- 
gensistemen niet toepasbaar zouden 
zijn! Niets is minder waar. 

Beschreven zullen worden twee tipen 
geheugens, waarvan de eerste het goed- 
koopst is en daarom uitvoerig aan de 
orde zal komen; het tweede tipe is 
duurder, maar veel eenvoudiger uit te 
voeren. Het eerste tipe is een schuif- 
registergeheugen, het tweede een ran- 
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TELLERSTAND 


KLOK 
IN(=UIT) 
BIT1 
BIT2 


BIT3 


BIT1@22 
BIT1023 
BIT1024 
UIT(=IN) 
KLOK1 


KLOK2 


dom-access memory (RAM) (random 
access betekent: willekeurig toeganke- 
lijk), opgebouwd met IC’s van het tipe 
Intel 2102. 


Schuifregisters 


Diverse firma’s (onder andere Intel en 
National Semiconductors) brengen 
1024 bit dynamische schuifregisters op 
de markt, die in verhouding niet duur 
zijn, ca. f37,— per stuk: het Ире 
1404A. Met 12 van deze MOS-IC’s kan 
een geheugen worden gemaakt van ІК 
woorden van 12 bit. (k betekent bij 
computergeheugens 1024). 

Het principe van een schuifregister als 
geheugen is vrij eenvoudig: de ingang 
is via een “wissel” verbonden met de 
uitgang. Laat het register rondlopen en 
de informatie die erin zit blijft be- 
waard. Aan de uitgang passeren ееп 
voor één alle bitjes en zijn aldaar uit- 
leesbaar. Nieuwe informatie wordt via 
de wissel aan de ingang aangeboden 
(zie figuur 18). Moet er een bitje wor- 
den gewijzigd, dan wordt gewacht tot 


het moment waarop het bitje aan de 
uitgang verschijnt. Vóórdat dit weer 
opnieuw naar binnen wordt geschoven, 
wordt de wissel omgezet en de nieuwe 
informatie wordt op de plaats van de 
oude gezet. Als daarna de wissel wordt 
teruggezet is de nieuwe informatie op- 
geslagen. 

Op deze manier ontstaat een geheugen 
van 1024 woorden van 1 bit. Als 12 van 
deze schakelingen gelijktijdig worden 
bestuurd zijn er telkens 12 bit tegelijk 
beschikbaar. Zo kan een geheugen van 
1024 woorden van 12 bit worden ge- 
realiseerd. Met N schuifregisters krijgt 
men een geheugen van 1024 woorden 
van N bit. 

Hoe moet men zo’n geheugen nu 
adresseren? 

Daarvoor eerst iets over het schuif- 
register zelf. Het register wordt be- 
stuurd met een klok-signaal (in feite 
een dubbele klok, maar dat komt later). 
Elke keer als de klok van 1 naar О gaat 
(negatieve flank) schuiven alle 1024 
bitjes een plaats op. Er verschijnt dan 
dus ook een nieuw woord aan de uit- 
gang (bij een schuifregister een “woord” 
van 1 bit). Op de eerstvolgende klok- 
overgang van O naar | (positieve flank), 
wordt de aan de ingang staande infor- 
matie naar binnen geklokt. Daarna 
herhaalt het spel zich. 

In figuur 19 is deze cyclus aanschouwe- 
lijk weergegeven (“Tellerstand” even 
buiten beschouwing laten). In feite 
bestaat de klok uit 2 elkaar niet over- 
lappende negatieve puls“treinen”, 
KLOK 1 en KLOK 2. In het inwendige 
van de 1404A werken deze beide klok- 
signalen zodanig samen, dat het effekt 
hetzelfde is als een klok zoals weerge- 
geven in figuur 19. 

De 1404A is een dinamisch schuifregis- 
ter. Dat betekent dat de informatie 
wordt vastgehouden door opslag van 
lading in interne kapaciteiten. Deze 
lading moet binnen zekere tijd worden 
bijgevuld. Als de klokpulsen langer dan 
ongeveer 10 msec. wegblijven, lekt er 
zoveel lading uit deze kapaciteiten weg 
dat de informatie verloren gaat. De 
klok mag dus niet stil gezet worden; de 
schuifregisters moeten blijven “draai- 
еп”. 

Nu dat adresseren. Daar is een teller 
voor nodig, die de klokpulsen naar het 
schuifregister telt. Op zeker ogenblik 
wordt deze teller op 0 gezet, en vanaf 
dat moment mag het tellen niet meer 
onderbroken worden. Het bit (of 
woord) dat op dat moment op de uit- 
gang aanwezig is, krijgt het adres 0, het 
volgende 1, enz. De teller moet tot 
1024 tellen: een 10 bit teller dus. 

Het adresseren van het geheugen komt 
nu op het volgende neer: het aange- 
boden adres van het woord dat moet 
worden gelezen of veranderd, wordt 
vergeleken met de tellerstand. Zodra 
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Figuur 18. Het principe van een schuifre- 
gister geheugen. Bij iedere klokpuls wordt 
de inhoud één plaats opgeschoven, zodat de 
volgende “geheugenplaats” аап de uitgang 
verschijnt. 


Figuur 19. De klok- en bitpatronen van een 
teruggekoppeld schuifregister. 


Figuur 20. Het volledige schema van een 
1 kx 12 bit geheugen. Linksboven is де 
adresselektie voor het geheugen als zodanig, 
terwijl in het midden de adresselektie voor 
de geheugenplaats is getekend. Rechtsboven 
is de sturing, en onder is het geheugen zelf 
met de ingang- en uitgangsbuffers. 


deze met elkaar overeenkomen, is het 
betreffende woord op de uitgang be- 
schikbaar. Moet dit woord gelezen 
worden dan wordt het in een uitgangs- 
buffer geplaatst (D-flipflops), waarna 
het op de DAT A-lijnen kan worden ge- 
zet. Als het betreffende woord gewij- 
zigd moet worden (bij een geheugen 
zeg je liever: als er op dit adres nieuwe 
informatie geschreven moet worden), 
wordt nog voordat de oude informatie 
weer in het schuifregister wordt ge- 
schoven, de wissel omgezet en de 
nieuwe informatie, naar binnen ge- 
schoven. De wissel wordt onmiddelijk 
daarna weer teruggezet, zodat het vol- 
gende woord niet verloren kan gaan. 
Een van de moeilijkheden уап zo’n 
geheugen is de vrij geringe marge, waar- 
binnen de wissels moeten worden om- 
gezet en nieuwe informatie moet klaar 
staan. Deze marge is in figuur 19 
gearceerd weergegeven. De wissels wor- 
den echter in TTL uitgevoerd, (AND- 
OR-INVERT-gates SN7450 of SN7451) 
en zijn aanzienlijk sneller dan de (vrij 
trage) MOS-schuifregisters. De aangege- 
ven marge is gelijk aan de duur van de 
negatieve klokpuls, en daarvoor wordt 
als minimum eis gesteld: 170 nsec. In 
die tijd kan TTL veel doen! 

Een wat lastiger punt is de sinchroni- 
satie. De mogelijkheid doet zich voor, 
dat het adres (van buitenaf) aangebo- 
den wordt juist op het moment, dat de 
teller in de overeenkomstige stand 
staat. Deze geheugenplaats zou dan 
onmiddellijk moeten worden uitgelezen 
of beschreven. Omdat dat op de flank 
van de klok geschiedt, is er geen enkele 
zekerheid of dat uitlezen of inklokken 
nog op tijd gebeurt! Dit moet natuur- 
Dik worden voorkomen. Een adres 
moet minstens een hele klokperiode 
(lees: tellerstand) aanwezig zijn, voor- 
dat tot lezen of schrijven kan worden 
overgegaan. Hoe dit in de praktijk kan, 
wordt duidelijk gemaakt door fi- 
guur 20, waarin het volledige schema 
is te vinden. 

Dit schema volgend, komen eerst twee 
ingangs-ANDs aan de beurt, een voor 
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SRC en een voor DST. Hierop komen 
de twee meest signifikante (meest 
“linkse”) bits van het adres binnen: 
SRCII en SRC10. (resp. DST11 en 
DST10). De adressen van het hele ge- 
heugen lopen van 0000 tot 1777 (bi- 
nair: 000 000 000 000 tot 001 111 
111 111). 

Er is dus een adres voor het geheugen 
aanwezig als genoemde twee bit 0 zijn. 
De AND-poort detekteert dat. De 
SRC-signalen komen rechtstreeks van 
de BUS, en de BUS-signalen zijn gein- 
verteerd.) De overige 10 bit van het 
adres gaan naar vergelijkschakelingen 
(weer 10 voor SRC en 10 voor DST), 
bestaande uit SN7486 Exclusive-OR 
poorten. De andere ingangen zijn ver- 
bonden met de uitgangen van een 10- 
bit teller, de adresteller. 

De uitgangen van de Exclusive-OR's 
gaan een AND-poort in (samengesteld 
uit 8- en 2-inputs-NAND’s: en inver- 
ters). Als de uitgang hiervan | is, is het 
aangeboden adres (10 bit) gelijk aan de 
tellerstand (MATCH). Dit signaal moet 
echter nog door een poort SRCSEL, 
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die dicht gehouden wordt door de uit- 
gang van een D-flipflop MEMSRC. 
Deze flipflop verzorgt de noodzakelijke 
sinchronisatie. Het AND-signaal van 
SRC11, SRC10 en SRCENB wordt: 
aan de D-ingang toegevoerd. Op de 
positieve flank van de klok wordt deze 
data ingeklokt en verschijnt op de uit- 
gang. | 
Dezelfde klok-flank verhoogt de teller, 
zodat de tellerstand hiermee in de pas 
loopt. In figuur 21 is dit terug te vin- 
den. In deze figuur is af te lezen wat er 
gebeurt alseen adres wordt aangeboden. 
op het moment dat de tellerstand de- 
zelfde waarde heeft; deze situatie wordt 
niet gehonoreerd en een volledige ge- 
heugencyclus (1024  klokperioden) 
moet worden gewacht. Pas dan kan het 
(opnieuw  verschijnend) MATCH-sig- 
naal worden doorgelaten door SRCSEL 
(memory source select). 

Nog een derde signaal, de klok, wordt 
aan NAND-poort SRCSEL toegevoerd. 
Daardoor heeft het uitgangssignaal er- 
van de halve lengte van die van één 
tellerstand. Hierdoor ontstaat een posi- 
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tieve flank middenin het tijdinterval 
waarin het gezochte woord aan de uit- 


gang van het geheugen staat, vergelijk ` 


figuur 21. Deze flank wordt gebruikt 
als klok voor de 12 D-flipflops, waarin 
het te lezen geheugenwoord wordt ge- 
bufferd. Dezelfde positieve flank van 
SRCSEL schakelt een DEVice-SELec- 
tor in. De komplementaire uitgang van 
de zich hierin bevindende toestands- 
flipflop dient als reset-signaal voor D- 
flipflop MEMSRC, zodat gegarandeerd 
slechts een keer een woord uit het ge- 
heugen wordt gelezen. Deze lijn blijft 
namelijk 0 totdat de hele SRC-DST- 
cyclus achter de rug is. SRCRDY wordt 
weer verzorgd door DEVSEL en het 
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"vraag-en-antwoord-spel" tussen SRC- 
ENB en SRCRDY wordt afgewerkt. 

Aan de DST-zijde (geheugen als DST 
wil zeggen: een nieuw geheugenwoord 
schrijven) verlopen de zaken vrijwel 
identiek. Ook hier een MEMDST D- 
flipflop, waarvan het uitgangssignaal 
de uitgang van MATCH doorlaat door 
DSTSEL. DSTSEL wordt niet met de 
klok verbonden: een puls ter lengte 
van een volle klokperiode wordt ge- 
bruikt om de wissels om te zetten 
(SN7450 of SN7551). Gedurende die 
tellerstand is de informatie op de 
DAT A-lijnen verbonden met de ingan- 
gen van de schuifregisters. De klok 
zelf zorgt er nu voor, dat precies in het 


Figuur 21. Het tijddiagram van het geheugen 
uit figuur 20. Hierbij wordt eerst geheugen- 
plaats 1 uitgelezen, hetgeen pas bij de 
tweede SMATCH puls lukt (in dit geval); dit 
gegeven wordt dan op de DATA-lijn gezet, 
waarna geheugenplaats 3 als DST wordt aan- 
gewezen. Bij de tweede DMATCH puls wordt 
deze DATA in geheugenplaats 3 opgeslagen. 


Figuur 18a. 1024 bits schuifregister met ge- 
integreerde “recirculating” logika (bijvoor- 
beeld IM7712). Zie ook figuur 18. 


Figuur 20a. 1k x 12 bit geheugen met 
IM7712 schuifregisters (zie ook figuur 20). 


Figuur 21а. Tijddiagram voor een IM7712- 
geheugen (zie ook figuur 21). 


midden van dit tijdinterval het nieuwe 
geheugenwoord naar binnen wordt ge- 
schoven (positieve flank!). 
De polariteit van de data voor en achter 
het geheugen is wat verwarrend. Op de 
DAT A-lijnen (BUS!) is de informatie 
negatief (negative logic: “1? = 0 volt). 
Deze verschijnt positief aan de uit- 
gangen van de AND-OR-INVERT-gates. 
Zo gaan de woorden ook het geheugen 
in; in het geheugen is de informatie 
positief (positive logic: °1”° = 3...5 V 
(TT L-niveau)). Weer geinverteerd gaan 
ze terug naar de (andere) ingang van de 
AND-OR-INVERT-poort. Ook negatief 
wordt de informatie opgeslagen in de 
MEMory BUFfer. Op de komplemen- 
taire uitgangen treedt de data uit dit 
buffer en gaat positief naar de SN7438 
driver-gates. Tenslotte wordt alles voor 
de laatste maal geinverteerd, als DATA 
de BUS op gestuurd. 

In figuur 21 is een voorbeeld getekend 

van de instruktie: 

(SRC) — GEHEUGEN 1 
(DST) — GEHEUGEN 3 

Hierin zijn alle “worst case” situaties 

verwerkt (de werkelijkheid zal er heel 

anders uitzien!): 

1 — SRC en SRCENB van adres 1 wor- 
den tijdens tellerstand 1 aangebo- 
den (in de tweede helft hiervan); 

2 — DST en DSTENB van adres 3 wor- 
den tijdens tellerstand 3 aangebo- 
den (in de eerste helft hiervan); 

3 — DSTENB blijft langer aanwezig dan 
ееп volledige geheugencyclus. Er is 
dus nog een MATCH, die echter 
niet mag worden gehonoreerd; 

4 — SRCENB blijft langer aanwezig 
dan een volledige geheugencyclus. 
Er zijn nog meer dan een SMATCH- 
pulsen, die eveneens geen van allen 
mogen worden beantwoord. 
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“BIT 1” en “BIT 3” willen zeggen dat 
gedurende het hoog zijn van deze “sig- 
nalen” de overeenkomstige informa- 
tie (geheugenwoord 1 of 3) aan in- en 
uitgang van het geheugen aanwezig is. 
In figuur 20 zijn twee blokjes getekend 
met het opschrift: “LEVEL SHIFT”. 
Dit zijn aanpassingsschakelingen voor 
de —9 volt kloksignalen KLOK 1 en 
KLOK 2 voor de schuifregisters 1404A. 
Als men de figuren 19 en 21 vergelijkt, 
zijn de beide signalen die met “KLOK” 
zijn aangegeven niet hetzelfde. Ze zijn 
elkaars komplement. Het kloksignaal 
voor het schuiven (en inklokken) van 
het geheugen is de samengestelde dub- 
bele klok: KLOK 1 en KLOK 2. 
“KLOK” in figuur 21 gaat naar beide 
MEM-D-flipflops, naar SRCSEL en 
naar de adresteller. Hiervan worden 
KLOK 1 en KLOK 2 afgeleid door 
middel van een deler-schakeling. 

De voedingsspanningen waarmee de 
1404’s werken zijn: +5 volt en —9 volt. 


In plaats van de 1404A van INTEL 
(of overeenkomstige tipen van ander 
fabrikaat) kan als geheugen ook een 
ander soort schuifregisters worden toe- 
gepast: schuifregisters met ingebouwde 
“recirculating”’-logic. De “wissel” van 
figuur 18 is, evenals de terugkoppellus, 
in het IC geintegreerd. Daardoor kun- 
nen de AND-OR-INVERT-gates, die de 
wissels vormen (figuur 20), worden uit- 
gespaard. 

Een voorbeeld van zo’n schuifregister, 

1024 bits, isde IM7712 van INTERSIL, 

figuur 18a. In de 1404A zijn de twee 
klokpuls-“treinen”’ inwendig ge“multi- 
plexed” (waardoor ze samen als een 
klok kunnen worden beschouwd), maar 
in de IM7712 is dit niet het geval. Hier- 
bij zijn voor het dóórschuiven van een 
bit twee klokpulsen nodig, van elke 
klokingang één. 
KLOK 1 treedt hier op als outputklok: 
op de negatieve flank verschijnt de 
inhoud van cel nr. 1024 aan de uit- 
gang. Als input-klok dient KLOK 2: 
hier is het de positieve flank die de 
ingangsinformatie (op het schuifregis- 
ter zelf) naar binnen schuift. Bovendien 
schuiven alle cellen dan hun informa- 
tie door. 

De schakeling zoals die is gegeven in 

figuur 20, ziet er voor de IM7712 iets 

anders uit (figuur 20a): 

— de AND-OR-INVERT-wissels blijven 
achterwege, evenals de terugkoppel- 
lus; | 

— de KLOK voor MEMSRC, MEM- 
DST, SRCSEL en de adresteller 
wordt afgeleid van KLOK 1: alles 
wordt gesinchroniseerd op de uit- 
gangsklok. 

Verder blijft de werkwijze hetzelfde 

als bij de 1404A, met dit verschil, dat 

bij een negatieve flank van KLOK 1 

(1404A: negatieve flank van “de” 
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klok) de informatie aan de uitgang 
vrijkomt, en dat op de positieve flank 
van KLOK 2 (1404A: positieve flank 
van “de” klok) de informatie naar bin- 
nen wordt geschoven. Zie ook fi- 
guur 21а. 

Zij nog opgemerkt, dat de “INVERT” 
van een AND-OR-INVERT-wissel niet 
is opgenomen in de IM7712. Daardoor 
vervallen ook de inverters achter elk 
schuifregister. De polariteit is nu als 
volgt: 

op de DAT A-lijnen: negatief, 

in de schuifregisters: negatief (!), 

in het MEMory BUFfer: negatief, 

naar de SN7438-gates: positief, 

паат de DAT A-lijnen: negatief. 


[| | T 





De IM7722, ook van INTERSIL, is 
ekwivalent met de IM7712, met dien 
verstande, dat de IM7722 de beide 
select-ingangen (figuur 18a) mist, en 
slechts 8 aansluitdraden heeft in plaats 
van 10. Vootrts is het SIGNETICS tipe 
2512 identiek met de IM7712 en het 
tipe 2525 met IM7722. Ook de 1405A 
van INTEL is een “recirculating” 
schuifregister, echter 512 bit lang. 

Ekwivalent met de 1404A zijn de 
1402A en de 1403A, allebei 1024 bit, 
echter anders georganiseerd: 1402A: 
256 x 4 bit (4 parallel-in- en uitgangen) 
1403A: 512 x 2 bit (2 parallel in- en 
uitgangen). Door in- en uitgangen door 
te verbinden zijn de twee laatstgenoem- 
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de tipen zondermeer vervangers voor 
de 1404A. 

Figuur 24 geeft enkele aansluitgege- 
vens voor de diverse geheugenelemen- 
ten. 


Random-access geheugens 


In het kort nu een beschrijving van een 
geheugen, opgebouwd uit 12x 2102 
van Intel. Dit IC is een statische RAM 
(Random Access Memory), aan alle in- 
gangen en aan alle voedingsaanslui- 
tingen TTL-compatible. Er zijn 10 
adres-ingangen, een CHiP-ENaBle in- 
gang en een Read/Write-ingang. Samen 
met twee voedingsaansluitingen 14 pen- 
nen. 

In het tijddiagram van figuur 22 zijn 
de onderlinge tijdverhoudingen aange- 
geven, die voor een goede werking ver- 
eist zijn. Samenvattend zijn die eisen: 


— ADRES & СНРЕМВ := 0 
tot DATA OUT 
— CHPENB := 1 tot DATA OUT 


— ADRES tot R/W := 0 

— R/W=0 

— R/W := 1 tot CHPENB := 1 
— DATA IN tot R/W := 1 


De konsekwenties van deze eisen lei- 
den tot tijden die in figuur 22 zijn 
aangegeven. Een mogelijkheid tot rea- 
lisatie is weergegeven in figuur 23. 
De genoemde tijden worden 
— door “‘one-shot’s” gegenereerd, 
(1000, 200, 750 ns), of 
— door vertraging via 4 inverters (ca. 
50 ns). 
De blokjes met een negatieve puls erin 
getekend stellen flankdetektors voor, 
die ook voorheen ter sprake kwamen 
(figuur 14). De geheugens 2102 zijn 
statisch. Dat betekent dat de gelezen 
data net zo lang op de uitgangen blijft 
staan, als adres, chip-enable en read/ 
write blijven aangeboden. Het is dus 
mogelijk zonder tussenkomst van 
buffergeheugens de geheugeninhoud 
rechtstreeks ор de DATA-lijnen te 
plaatsen (via drivers SN7438). 
Dit leidt echter tot een beperking van 
het geheugengebruik. Immers, het is 
dan niet mogelijk binnen één instruk- 
tie (SRC & DST) data van het éne ge- 


heugenwoord over te sturen naar ееп ° 


ander. Dezelfde adresingangen zouden 
dan tegelijk gebruikt moeten worden 
voor twee verschillende adressen, en 
dat kan natuurlijk niet. Daarom is in 
figuur 23 wel zo’n buffer toegepast. 
De mogelijkheden zijn nu gelijk aan 
het schuifregistergeheugen. 

De voordelen van dit geheugen liggen 
vooral in de eenvoudiger opbouw, het 
"random-access" zijn: geen moeilijke 
sinchronisaties en dergelijke, hij is veel 
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Figuur 22. Het tijddiagram van een 2102 
geheugen (een statische RAM, of Random 
Access Memory). 

Figuur 23. Het volledige schema van een ge- 


heugen, opgebouwd met RAM's van het 
tipe 2102. 


Figuur 24. Aansluitgegevens van diverse ge- 
heugen-IC's. 
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sneller (max. 1000 ns. toegangstijd, te- 
gen max. 300 en gemiddeld 150 mikro- 
sec. bij het schuifregister; de maksi- 
mum klokfrekwentie is 3 MHz) en het 
feit dat alle in- en uitgangen TTL-aan- 
gepast zijn. Het enige grote nadeel is de 
prijs; deze ligt in de buurt van /90,- 
per stuk, en dat telt bij 12 stuks door! 
De prijs is echter wel dalende. М 
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negatieve spanning 


zonder ekstra 
trafowikkeling 


Een negatieve spanning kan vaak 
grote diensten bewijzen in ver- 
sterkers en gestabiliseerde voe- 
dingen. In versterkers bijvoor- 
beeld als voeding voor IC's. In 
gestabiliseerde voedingen kan 
met een negatieve spanning de 
onderste grens van het regelbe- 
reik naar nul volt worden ver- 
legd. In vrijwel alle gevallen 

is echter een trafo met meerdere 
wikkelingen noodzakelijk. 

Een uitzondering hierop vormt 
de hier beschreven schakeling. 
Door toepassing van een slimme 
hulpschakeling komt een ekstra 
trafowikkeling te vervallen. 


Figuur 1. Eenvoud kenmerkt de negatieve 
spanningsbron. Toevoegen van slechts twee 
dioden en twee kondensatoren aan een be- 
staande bruggelijkrichtingsschakeling is vol- 
doende voor het gewenste resultaat. 





2504 
35VC c? 


D5 


| D4 


Tri 
D1 
220V ~ 24V au 
2A Е 


(Е.Н. Burmester). 


De hulpschakeling bestaat uit twee dio- 
den en twee kondensatoren. In figuur 
1 zijn deze onderdelen aangegeven met 
Ds, De, C2 en C3. 

De werking van dit ekstra gelijkricht- 
circuit is als volgt: Tijdens de eerste 
halve periode van de trafospanning 
wordt Сі opgeladen via Di еп D2, en 
С» via Ds . 

Tijdens de tweede helft van de periode 
wordt Сі opgeladen via рз еп D4, Ds 
is dan gesperd zodat С» niet meer 
wordt bijgeladen. 

Wanneer D3 in geleiding komt, ligt С» 
met zijn pluskant aan de nulleiding, 
zodat C3 via Dg wordt opgeladen van- 
uit C2. Deze oplaadstroom loopt in 
tegengestelde richting door D3. Om D3 
in geleiding te houden moet de stroom 
door D3 in doorlaatrichting groter zijn 
dan de laadstroom van C3. Dit houdt 
in dat de belasting van de negatieve 
spanning altijd kleiner moet zijn dan 
die van de positieve spanning. Wanneer 
de belastingen gelijk zijn dan kan paral- 
lel aan С, een lampje worden geplaatst, 


dat ca. 50тА konsumeert. Dit lampje 


kan tegelijkertijd dienen als kontrole- 
lampje. K 


D1...D4— B24C2200 
D5, D6 = 1N4002 







C > 24V 
d БОтА 


o 0 


D6 
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SLAGWERKEN ы. 


КС 


Deel II 


Pa 





geen argument te zijn om de ne van een dergelijke 
schakeling achterwege te laten. 
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n het nu volgende gedeelte van 
dit artikel worden vier schake- 
lingen beschreven, één daarvan 
vormt een kompleet elektronisch 
slagwerk terwijl de drie andere scha- 
kelingen bedoeld zijn voor het sturen 
van een elektrische deurgong. De drie 
laatstgenoemde schakelingen geven het 





aantal uren nauwkeurig weer. De twee 


meest uitgebreide uitvoeringen van 
deze slagwerken geven zelfs een indi- 
katie van de halve uren. 


Slagwerk 1 


Met behulp van deze schakeling kan 
elk vol uur door middel van een 
akoestisch signaal worden aangegeven. 
Dit signaal wordt langs elektronische. 
weg opgewekt met behulp van enige 
IC’s en een oscillator. 

De schakeling, afgebeeld in figuur 17. 
werkt als volgt: 

De monostabiele multivibrator 74121 
ontvangt elk uur een triggersignaal. 

Dit signaal kan worden afgenomen van 
de tientallen minutenteller in een digi- 
tale klok. 

De C-uitgang van deze teller springt op 
het hele uur van ’1’ naar °0°. Met deze 
negatiefgaande flank wordt de 74121 
gestart. 

De tijd waarover de monostabiele een 
puls afgeeft kan over een groot gebied 
worden ingesteld met P,. De maksi- 
maal in te stellen tijd bedraagt dan 
ongeveer 4 sekonden. Wanneer langere 
tijden gewenst zijn dan moet de elko 
tussen de aansluitingen 10 en 11 even- 
redig worden vergroot. 

De Q-uitgang is verbonden met één van 
de reset-ingangen van een 7493. Deze 
zestienteller doet dienst als stuur- 
eenheid voor een spanningsgestuurde 
oscillator. 

De Q-uitgang van de 74121 schakelt 
met behulp van Т» de voedingsspan- 
ning van de spanningsgestuurde oscil- 
lator aan en uit. 

Dit houdt in dat de schakeling alleen 
kan oscilleren als de monostabiele 
multivibrator een triggersignaal heeft 
gekregen en dus de Q-uitgang 717 is. 
Zolang de Q-uitgang van de 74121 
logisch '1' is, wordt de 7493 iedere 
sekonde gereset, omdat de sekonden- 
pulsen op de ingang tevens op één der 
resetingangen komen. Tijdens de ’1’- 
periode van het ingangssignaal zijn dan 
beide resetingangen van de teller 71”, 
zodat de teller wordt gereset. 

Zodra de monostabiele wordt getrig- 
gerd kan de oscillator gaan oscilleren 
en de teller de sekondenpulsen gaan 
tellen. 

De uitgangen van de teller zijn via 
weerstanden verbonden met de basis 
van Ti. Deze weerstanden bepalen de 
laadstroom van С» en daarmee de 
oscillatiefrekwentie. Naarmate de 
tellerstand hoger wordt, wordt ook de 
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uitgangsstroom van de tellerweerstan- 
den hoger. Hiermee neemt tevens de 
oscillatiefrekwentie toe. 

Het frekwentiegebied waarin dit alles 
zich afspeelt wordt voor het grootste 
gedeelte bepaald door de waarde van 
С». Hoe groter de waarde van C2, hoe 
groter de tijdskonstante en dus hoe 
lager de frekwentie. С2 kan worden 
gekozen tussen 1 n en 33 n. 

Bij iedere sekondepuls kan de oscilla- 
tor van frekwentie veranderen mits de 
uitgangsweerstanden verschillende 
waarden hebben. De gegeven waarde 
voor de weerstanden R> t/m Rs moet 
dan ook gezien worden als een richt- 
waarde. Met enig eksperimenteren of 
het uitvoeren van de weerstanden als 
instelpotentiometers kan een aardig 
deuntje worden samengesteld. 

Door de maksimale tijd van de mono- 
stabiele wordt echter het aantal tonen 
tot ongeveer vier beperkt. Er zijn twee 
mogelijkheden om een groter aantal 
tonen te verkrijgen. Hiertoe moet de 
waarde van C, worden vergroot tot 
470 uF (de maksimale tijdsduur wordt 
dan ongeveer 20 sekonden), of er moet 
een ander ingangssignaal voor de teller 
worden gekozen, waardoor de teller 
sneller van toestand verandert. Wan- 
neer bijvoorbeeld een 10 Hz-signaal 
aan de teller wordt toegevoerd, zal 
deze binnen de maksimale tijd mini- 
maal twee keer alle teltoestanden zijn 
gepasseerd. Dit 10 Hz-signaal is uiter- 
aard ook weer te betrekken uit de 
digitale klok in kwestie. 


Slagwerk 2 


Het hart van deze schakeling wordt 
gevormd door een vergelijkingsschake- 
ling bestaande uit een 7486 gevolgd 
door een 7401. Deze schakeling verge- 
lijkt de uitgangstoestanden van twee 
tellers van het tipe 7492. 


De vergelijker 

Het IC 7486 ‘bevat vier eksklusieve 
OF-poorten met ieder twee ingangen. 
De uitgang van een dergelijke poort is 
bij verschillende ingangssignalen ’1’ en 
bij gelijke ingangssignalen ’0’. De uit- 
gangen van deze komparatoren (de 
eksklusieve OF-poort wordt ook wel 
binaire komparator genoemd) worden 
aan vier open kollektorpoorten toe- 
gevoerd. De uitgangen van deze poor- 
ten zijn met elkaar verbonden, zodat 
een Wired-OR-schakeling ontstaat (zie 
figuur 18). De uitgang van deze Wired- 
OR-schakeling kan alleen '1' worden 
als de uitgangstoestanden van de tellers 
die de komparatoren sturen aan elkaar 
gelijk zijn. Zolang dit niet het geval is 
blijft de uitgangstoestand ’0’. 

Dit vormt de basis voor een elektro- 
nisch slagwerk dat op ieder heel uur 
eksakt het juiste aantal slagen maakt. 
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urenpulsen 


Figuur 17. Schema van een eenvoudig elek- 
tronisch slagwerk. De monostabiele multivi- 
brator bepaalt hoelang het signaal weer- 
klinkt. De toonhoogte wordt bepaald door 
de telstand van ІС». 


18 


uitgang C 
van 10 min. 
teller 


* zie tekst 





4015 17 


sekonden pulsen 


Figuur 18. Schema van een slagwerk met 
mechanische klankvorming. De uitgang van 
deze schakeling moet worden toegevoerd 

aan een 5 V-relais, dat een maksimale stroom 
van 25 mA trekt. Een relaiskontakt kan 
dan worden gebruikt om een dingdong-bel 
te sturen. "^s 
Indien een relais met de gegeven specifi- 

katies moeilijk verkrijgbaar is, dan kan een 
ekstra transistorbuffer worden toegevoegd. 


—Q clear clock 


1/2 7473 


4015 18 
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7493 


Ro(2) Ro(1) 


* zie tekst 


Teller A 


Deze 12-teller wordt gestuurd vanuit 
de bijbehorende klok. Ieder uur ont- 
vangt deze teller de overdrachtspuls 
vanaf de C-uitgang van de tientallen 
minutenteller. Dit heeft tot gevolg dat 
deze teller het zelfde aantal uren aan- 
geeft als de urenteller in de klok. 
Doordat het resetsignaal voor deze 
teller eveneens afkomstig is van de 
bijbehorende klok is een akkurate 
gelijkloop verzekerd. 

De toepassing van een twaalfteller 
maakt het mogelijk dit slagwerk in zo- 
wel 12- als 24-uurs klokken toe te pas- 
sen. Bij een 24-uurs klok zal de teller 
twee telcycli doorlopen alvorens gereset 
te worden. Strikt genomen is het toe- 
passen van een reset overbodig, omdat 
de teller na twaalf telpulsen automa- 
tisch weer naar 0000 gaat. De reset 
heeft echter het voordeel dat het slag- 
werk iedere dag om 00.00 uur en bij 
]2-uurs klokken ook op 12.00 uur 
wordt gelijkgezet. 


Teller B 

De A-ingang van deze 7492 is verbon- 
den met een NAND met vier ingangen, 
waardoor het mogelijk is het ingangs- 
signaal van deze teller te blokkeren. 
Dit is noodzakelijk om het slagwerk 
na het juiste aantal slagen te laten 
stoppen of bijvoorbeeld ’s nachts stil 
te zetten. Doordat teller A wel pulsen 
krijgt toegevoerd geeft het slagwerk 
na een periode van uitschakeling toch 
het juiste aantal slagen. 

De resetingang van deze teller is ver- 
bonden met een flipflop, die zodra een 
heel uur wordt bereikt, via een mono- 
stabiele multivibrator wordt gereset. 
Пе Q-uitgang wordt dan logisch 70”, 
zodat de 7492 (teller B) kan gaan 
tellen. 
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Wanneer teller B dezelfde telstand be- 
reikt als teller A wordt de uitgang van 
de komparator logisch 717, Zodra het 
aantal perioden overeenkomend met 
de urenstand achter de rug is, keert de 
komparator terug naar een ’0’-nivo, 
waardoor de flipflop van uitgangs- 
toestand verandert. De uitgang Q wordt 
nu dus weer logisch °l’ en uitgang О 
logisch '0'. Hierdoor worden de sekon- 
de-impulsen geblokkeerd en teller B 
wordt gereset. 


12 uur / 24 uur 


Bij de overgang van 11 naar 12 uur, of 
van 23 naar 24 uur keert teller A terug 
naar de 0000-toestand. Zonder ekstra 
maatregelen heeft dit tot gevolg dat 
deze uren niet ’slaan’. De rusttoestand 
van teller B is namelijk eveneens 0000, 
zodat de komparator een 71” afgeeft. 
Deze 71” gaat vrijwel onmiddellijk over 
in een 70”, waardoor het slagwerk stopt 
nog voor de eerste slag heeft kunnen 
weerklinken. Om deze gang van zaken 
te voorkomen is de monostabiele mul- 
tivibrator aan de resetingang van de 
flipflop toegevoegd. 

De pulstijd van deze monostabiele 
moet net iets langer zijn dan 1 sekonde. 
In die tijd kan teller B een andere uit- 
gangspositie innemen, waardoor het 
slagwerk wel juist kan funktioneren. 
Het instellen van de monostabiele puls- 
tijd is zeer eenvoudig. Wanneer de af- 
stelling van P, juist is, zullen ook 
twaalf slagen gegeven worden. Is de 
afstelling niet juist dan zal bij een te 
korte pulstijd geen twaalf uursslag 
mogelijk zijn. Bij een te lange tid 
worden op de andere uren veel te veel 
slagen gegeven. 

De afregeling bestaat dus slechts uit 
het instellen van P; op ongeveer de 
juiste pulstijd. 


| a 
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Tabel 3. 





Tabel 3. Waarheidstabel van de ingangseisen 
van de komparator en de bijbehorende uit- 
gangstoestanden van een digitale klok. 


Figuur 19. De komparatorschakeling van 
slagwerk 3. Door toevoeging van FF; wordt 
een maksimale slagtijd van 24 sekonden 
bereikt. Met behulp van aanpassingsschake- 
lingen kan deze schakeling bij vrijwel iedere 
klok worden toegepast. Voor de ‘Hebinck- 
klok’ is deze aanpassing het eenvoudigst 
(zie tekst). 


Figuur 20. De werking van de komparator- 
schakeling wordt aan de hand van dit puls- 
diagram enigszins verduidelijkt. 


Figuur 21. Voor aanpassing van slagwerk 3 
op een 24-uurs klok kan gebruik worden 
gemaakt van deze schakeling. Via een reken- 
kundige bewerking wordt de BCD-kode van 
de 24-uurs digitale klok omgezet in een 
binaire kode met een maksimale getal- 
waarde van twaalf (1100). 
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Slagwerk 3 

Het principe van dit slagwerk is het- 
zelfde als van slagwerk 2, echter met 
dit verschil dat de informatie voor de 
vergelijkingsschakeling rechtstreeks aan 
de sturende klok wordt onttrokken. 
Daar de telkode van een klok afwijkt 
van de binaire kode moet tussen klok 
en slagwerk een 'interface'-schakeling 
worden geplaatst, die de klokkode 
vertaalt in de slagwerkkode. 

Het belangrijkste deel van de schake- 
ling, de komparator, wordt nu eerst 
beschreven, gevolgd door enkele aan- 
passingsschakelingen en een ’uitlezing’. 


De komparator 


De schakeling staat afgebeeld in figuur 
19. 

De urenstand van de digitale klok 
wordt hier vergeleken met de telstand 
van een 7493 (16-teller). Zodra de 
urenstand verandert (op de hele uren) 
zal het nivo op punt I van 70” naar 71? 
gaan. Op punt II zal het nivo tot de 
eerstvolgende negatieve flank van het 
1 Hz-ingangssignaal '1' blijven. Als ge- 
volg hiervan wordt punt III tot dat 
moment 70”, Hierdoor wordt punt IV 
gedurende korte tijd logisch '1'. Het 
bovenstaande wordt verduidelijkt aan 
de hand van figuur 20. 

Zodra de eerstvolgende negatieve flank 
aan de  sekondeningang verschijnt 
wordt punt II logisch 70” en punt Ш 
logisch ’1’, doordat FF, van uitgangs- 
toestand verandert. De 717 op punt III 
heeft weer een negatieve flank op de 
ingang van ЕЕ» tot gevolg, waardoor 
de Q-uitgang van deze flipflop logisch 
77 wordt. Uitgang Q van FF, neemt 
nu de funktie van punt III over en 
houdt punt IV op ’0’. De resetingang 
van de teller heeft dan dus een ’0’-nivo, 
zodat de teller vanaf 0000 per twee 
ingangspulsen op FF; één telpuls krijgt 
toegevoerd. De teller kan nu zo lang 
tellen als nodig is om de nieuwe uur- 
stand te bereiken. Tegelijkertijd wor- 
den op punt II pulsen afgegeven om 
een elektrische gong of iets dergelijks 
te sturen. 

Zodra de nieuwe teltoestand bereikt 
is wordt punt I weer ’0’, waardoor 
FF, en ЕЕ» worden gereset en de 
evenwichtstoestand weer is bereikt. 
Het aantal aan de slaguitgang (Sout) 
afgegeven pulsen is gelijk aan het aan- 
tal hele uren dat de klok aangeeft. 


Aanpassing aan de Hebinck klok 

De Hebinck klok, gepubliceerd in elek- 
tuur mei 1971, heeft (evenals sommige 
12-uurs klokken) als urenteller de 
twaalfdeler 7492. Deze teller volgt 
een afwijkend telpatroon, zodat de in 
figuur 19 getoonde komparator aan- 
gepast zal moeten worden. De een- 
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voudigste oplossing hiervoor is het 
vervangen van de binair tellende 7493 
door de 7492. Het slagwerk volgt dan 
dezelfde kode als de klok zodat alle 
problemen zijn opgelost. 


Aanpassing aan een 24-uurs klok 


In dit geval zijn er twee mogelijkheden: 
a. de klok slaat op b.v. 19.00 uur 
19 maal. 
b. de klok slaat op b.v. 
7 maal. 
De eerste mogelijkheid geeft nogal wat 
aanleiding tot verwarring (men raakt 
de tel kwijt), bovendien doet een klok 
die 19 maal slaat nogal vreemd aan. 
Mogelijkheid b verdient hier de voor- 
keur. De aanpassingsschakeling wordt 
hierdoor weliswaar gekompliceerder, 
maar de schakeling van figuur 19 uit- 
gevoerd met 7493 blijft ongewijzigd. 
Figuur 21 toont het schema van de 
aanpassingsschakeling. 
Aan de ingangen worden de vier uit- 
gangen van de 10-teller voor de uren- 
eenheden aangesloten en de twee uit- 
gangen van tientallen urenteller 
(meestal twee flipflops). 
De schakeling is opgebouwd rond een 
opteller voor 4-bits van het tipe 7483. 
De getallen 1 t/m 9 worden normaal 
aan de uitgangen doorgegeven. Bij de 
getallen 10, 11 en 12 wordt bij de een- 
heden (dus 0, 1 en 2) telkens 10 op- 
geteld, zodat aan de uitgangen 10, 11 
en 12 in binaire kode verschijnen. 
Bij de getallen 13 t/m 19 wordt bij de 
eenheden steeds 14 opgeteld, zodat op 
de uitgangen van de opteller de getal- 
len 17 t/m 23 verschijnen. 
Deze getallen bestaan uit vijf bits, 
waarvan er vier aan de komparator 
worden toegevoerd. Bit E wordt niet 
aangesloten. Dit bit vertegenwoordigt 
een getalwaarde van 16. In plaats van 


19.00 uur 


naar 
komparator 


de getallen 17 t/m 23 ziet de kompa- 
rator dus getallen, die 16 lager liggen 
namelijk 1 t/m 7. 

De laatste groep getallen 20 t/m 24 
worden gedekodeerd door bij de een- 
heden 0 t/m 4 het getal 8 op te tellen, 
zodat de getallen 8 t/m 12 aan de 
uitgangen verschijnen. 

Met behulp van de ag-ingang van de 
7483 kan het slagwerk op elk wille- 
keurig moment tot ‘slaan’ worden 
gebracht. Bij normaal gebruik ligt deze 
ingang via een weerstand van 220 22 
aan de nulleiding. Wanneer deze ingang 
door het indrukken van drukknop 5 
aan de +5 V wordt gelegd, wordt bij 
het binaire getal op de uitgangen één 
opgeteld. De komparator is dan niet 
meer in evenwicht zodat de klok gaat 
slaan. 


Aanpassing aan een 12-uurs klok 


Voor een 12-uurs klok kan de schake- 
ling van figuur 21 worden toegepast. 
Aangezien echter alleen de getallen 
10, 11 en 12 moeten worden geko- 
deerd kan met een eenvoudiger scha- 
keling worden volstaan. 

Deze schakeling is af te leiden van de 
waarheidstabel (tabel 3) van kompa- 
ratoringang en klokuitgang. Alleen de 
getallen waarvan de kode moet worden 
aangepast zijn in deze tabel opge- 
nomen. | 

Uit de tabel blijkt dat bit A voor klok 
en komparator gelijk verloopt en dus 
niet behoeft te worden aangepast. 
De bits B en D van klok en kompara- 
tor zijn tegengesteld indien bit ЕСІ? 
is. Voor bit C; (aan de komparator- 
zijde) is af te leiden dat С, = E.C + E.B 
In figuur 22 is weergegeven hoe dit er 
in de praktijk uit komt te zien. Ook 
bij deze schakeling is een schakelaar 
toegevoegd waarmee de schakeling uit 
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evenwicht wordt gebracht zodat de 
klok gaat slaan. Wanneer de drukknop 
achterwege wordt gelaten kan ook de 
eksklusieve OF-poort vervallen. 


De halfuurs-slag 

Een gewoon mechanisch uurwerk zal 
over het algemeen ook slaan op de 
halve uren. Met digitale schakelingen 
is dit uiteraard ook te verwezenlijken. 

In figuur 23 is aangegeven hoe een 
halfuurs-slag voor de Hebinck-klok 
kan worden opgewekt. De poort en de 
weerstand zijn reeds in de minuten- 
dekodering van deze klok aanwezig. 

Bij een 'gewone' digitale klok is het 
opwekken van een halfuurs-slag nog 
eenvoudiger, zoals blijkt uit figuur 24. 

De uitgang S' out van de poort die de 
halfuurs-slag moet schakelen wordt 
0” zodra de zes-teller van de tientallen 


564 


naar 
komparator 


4015 22 


minuten 
tientallen 
a 


b 


dingdong 
n 


4015 25 


minuten de stand 0011 bereikt en 
blijft dit gedurende tien minuten. 


De uitlezing 


Met de signalen Sout en 8$ оці is 
zonder toevoeging van een ekstra 
schakelgedeelte betrekkelijk weinig te 
beginnen. 

Dit schakelgedeelte is hier de 'uitlezing' 
genoemd. De toevoeging van deze 
schakeling is noodzakelijk om de 
lengte van de halfuurs-puls tot een 
bruikbare waarde (circa een halve 
sekonde) in te korten; deze lengte is 
instelbaar met Pı. Hiermee wordt 
voorkomen dat de dingdong-bel die 
de slagen hoorbaar maakt, verbrandt 
door het te lang bekrachtigen van de 
spoel. 

Indien een halfuurs-slag niet gewenst 
is, kan de monostabiele multivibrator 


Figuur 22. Aanpassingsschakeling voor 
12-uurs klokken. Hierbij behoeft slechts de 
BCD-kode van de klok te worden omgezet 
in een normale binaire kode, zoals ook 
eenvoudig uit tabel 3 valt af te leiden. 

$1 biedt de mogelijkheid om het slagwerk 
op ieder willekeurig tijdstip te starten. 


Figuur 23. Door het naar buiten voeren 
van het in deze figuur aangegeven punt van 
de ‘Hebinck-klok’ kan deze klok worden 
voorzien van een halfuursslag. 


Figuur 24. Het toevoegen van een halfuurs- 
slag aan een digitale klok levert zeer weinig 
moeilijkheden op. Aansluiting van één nand- 
poort op de uitgangen a en b van de tien- 
minutenteller geeft reeds het gewenste 
resultaat. 


Figuur 25. De uitlezing van slagwerk 3 
geschiedt met behulp van een monostabiele 
multivibrator en een stuurtransistor voor een 
relais. Hierdoor wordt de halfuurs-puls tot 
ongeveer een halve sekonde ingekort. Een 
relaiskontakt wordt gebruikt voor het scha- 
kelen van een dingdong-bel. | 


Figuur 26. Totaalschema van de kombinatie 
slagwerk 2 en 3. Met een minimum aan 
aansluitingen (5) geeft dit slagwerk zowel 
op de hele als de halve uren de tijd aan. 
Dit slagwerk is een samenstelling van de 
figuren 18, 19, 24 en 25. 


(zie figuur 25) komen te vervallen. 
In dat geval wordt Soyt rechtstreeks 
verbonden met punt P. 


Voor het schakelen van de bel is een 
relais toegepast (6 V, maks. 100 mA), 
dat gestuurd wordt door een transistor. 
In de praktijk bleek het noodzakelijk 
zowel de relaisspoel als de kontakten 
te ontstoren om te voorkomen dat de 
slagwerkschakeling ten gevolge van 
stoorpulsen ’op hol’ slaat. 

Veel klassieke uurwerken geven een 
enkelvoudige slag, d.w.z. geen 'ding- 
dong’ maar alleen ’ding’. Ditzelfde is 
bij deze uitvoering ook te bereiken en 
wel op verschillende manieren. 

A.In de handel zijn dingdong-bellen 
verkrijgbaar, die door een gewijzigde 
aansluiting alleen ’ding’ geven, 'ding- 
dong’ kan in dat geval meestal worden 
gebruikt voor de voordeur. 
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Onderdelenlijst bij figuur 26. Y 


halfgeleiders: 
01,02 = DUS 
Т1 = TUN 


IC's: 

ІСІ = 7410 
1C2,1C3 = 7492 
ІСд = 7486 

ІСБ = 7401 

ICg = 7473 
IC7,ICg = 74121 


weerstanden: 
Ri = 1k 
Р1,Р2 = 47К 


kondensatoren: 
С1,С2 = 100 u/6 V 
C3 = 104/16 V 
C4,C5,Cg = 01 U 


diversen: 


Sj = schakelaar 1x maak 
Re = relais 6 V, maks. 100 mA 





STOP 


B. Afhankelijk van de konstruktie van 


de bel is alleen ‘ding’ te bereiken door 
de bel op een verlaagde spanning aan 
te sluiten. 

C. De derde mogelijkheid is het ver- 
vangen van de tweede klankstaaf of 
buis door een stevig stuk karton om 
het uitschieten van de klepel te voor- 
komen. 

Behalve een dingdong-bel kan overigens 
ook het in het januarinummer 1974 
beschreven dong-ding worden toege- 
past. 


Slagwerk 4 


Dit slagwerk is een samensmelting van 
de slagwerken 2 en 3. Beide slag- 
werken bieden een aantal interessante 
mogelijkheden. Bij slagwerk 2 ont- 
breekt echter de halfuursslag, terwijl 
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Figuur 27. Print еп 
komponentenopstel- 
ling van slagwerk 4, 
waarvan het schema 
is weergegeven in fi- 
guur 26. 


slagwerk 3 voor ieder tipe klok moet 
worden aangepast. 

Figuur 26 toont het resultaat van het 
kombineren van de twee slagwerken. 
Het vergelijkergedeelte is afkomstig van 
slagwerk 2 en de halfuursslag plus 
uitlezing’ van slagwerk 3. 

Slagwerk 3 heeft een tragere slag door 
de ingangs-flipflop FF1, die per twee 


= 
(D 
л 


ingangspulsen één uitgangspuls geeft. 
Deze flipflop is ook in deze kombinatie 
opgenomen, maar kan natuurlijk altijd 
worden weggelaten wanneer het vier- 
en-twintig sekonden lange slaan om 
twaalf 75 middags en ’s nachts als te 
lang wordt ervaren. 

Door toevoeging van deze flipflop 
moet de vertragingstijd welke met IC; 
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wordt ingesteld 2x zo groot zijn als 
bij de schakeling van figuur 18, dus 
circa 2,5 sekonden. 

ICg biedt de mogelijkheid om de ver- 
houding ding : dong naar smaak in te 
stellen. Met S; kan het slagwerk even- 
tueel worden uitgeschakeld. 


Print 


Het komplete slagwerk van figuur 26 
is op een print ondergebracht, welke 
zonder meer aan iedere digitale klok 
kan worden toegevoegd. 

Wanneer de schakeling bij de ’hebinck’. 
klok wordt gebruikt, kan ІС: (7492) 
vervallen. De uitgangen van de игеп. 
teller van deze klok worden dan aan- 
gesloten op de ingangen van de eks 
klusieve OF-poorten. 

Ten overvloede zij nog vermeld dat de 
uren-reset-ingang een logische '0' moet 
voeren om de teller te kunnen later 
werken. 


Dit artikel werd o.a. samengesteld ий 
bijdragen van de heren: 

R. Laupitz (slagwerk 1) 

R. Maes (slagwerk 2) 

D.M. de Boer (slagwerk 3). М 
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Children look at every new game afresh. 


But when did you last take a fresh look —at that 


elusive combination of speed and profit? 

Try playing the Digital game at megahertz 
and gigahertz while still using double-sided 
boards and wire wrapping. 

. Play it without special auxiliary line drivers 
and inverters. Move at ultra-high speeds 
without noise and with minimum power. You'll 
want to wire —OR to keep delays and the 
. number of devices low. You'll need to match 
signal lines easily. 

-. Difficult, if not impossible, without a 
specially designed logic family. Well, it's there. 

It's called MECL 10000 and it is made by 


Motorola —designed for all high-speed 
applications; not an adaptation. And because 


Motorola is committed to MECL it's available 


EIS 


off the shelf now and always will be. 

When it comes to Digital systems that 
don't require high-speed, there’s Motorola's 
CMOS. With CMOS you can really relax and ` 
forget about supply regulation and layout. 
While ultra-low power consumption and Te 
noise immunity make for low systems cost - 
апа high profit. 

Take a fresh look at Motorola's Digital 
range. It makes sense. 

The MECL family (Four new circuits being 
introduced every month). 

31 SSI functions; 39 MSI functions; 

9 Memories; 8 Phase Locked Loop functions; 
Plastic Dual-in-Line Package; 

Ceramic Dual-in-Line Package; Flat Package; 
—30°C to 85°C temp. range; —55?C to 125°C 
temp. range. 


MOTOROLA Benelux Marketing 


Distributors: NV Diode, Hollantlaan 22, Utrecht. Telephone (ОЗО) 88.42.14. 
Diode Belgium, Rue Picard 202-204, 1020 Bruxelles. Telephone (02) 26.89.61. 
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TEKTRONIX 


oo HOLLAND ММ MARKTWEG 73A, HEERENVEEN-ZUID 


Producent van oscilloscopen (elektronische meetinstrumenten), 
met meer dan 500 medewerkers. 















In verband met een voortdurende uitbreiding van ons produktie- 
pakket zijn een aantal vakatures aanwezig voor 


ELEKTRONICI 


met als opleiding: MTS (E) of elektronika monteur NERG en tenminste 
enige jaren ervaring in de puls techniek. 






Funktieomschrijving: het testen en callibreren van oscilloscopen en plug-ins 
aan de hand van manuals en met behulp van moderne afregelapparatuur. 


Leeftijd: 21 tot 35 jaar. 


Arbeidsvoorwaarden zijn o.a: een goed salaris, een unieke winstdeling, 
8% vakantietoeslag (min. f.1.388,— per jaar vanaf 23 jaar), 20 vakantie- 
dagen, premievrij pensioen, gunstige reis-, pension-, verhuis- en herinrich- 
tingskostenregeling. 

Op korte termijn kan een eengezinswoning beschikbaar worden gesteld. 









Uw sollicitatie kunt u richten aan de afdeling Personeelszaken, Postbus 526, 
Heerenveen. 
Voor telefonische inlichtingen kunt u bellen 05130-36405, toestel 117. 










dat mini niet minder hoeft te zijn... 


... bewijzen de 3 National Matsushita 
VP 5600 mini oscilloscopen. 

Binnen een ongelofelijk klein formaat 
(125 x 80 x 196 mm) bieden ze volwas- 
sen PROFESSIONELE  specifikaties. 
Met een in het oogspringend stabiele 
echte triggering en een volledige in 
stappen geijkte tijdbasis. 


U kunt ze niet alleen makkelijk overal 
meenemen maar ook overal gebrui- 

- ken. Er wordt een groot aantal acces- 
soires meegeleverd, zoals een draag- 
tas, meetkabel en aansluitsnoeren en 
een adaptor, waarmee de oplaadbare 
batterij direkt vanuit het net wordt 
gevoed. 





Vraag snel om dokumentatie. Het is 
de moeite waard! 


EIN 





| wa 
ee KONING EN HARTMAN 





VP-5601A VP-5602A | 

enkelkanaalsuitvoering dubbelkanaalsuitvoering TV uitvoering | | 

ОС 5 MHz, 10 mV/div. DC 5 MHz, 30 mV/div. DC 5 MHz, 10 mV/div. elektrotechniek b.v. 

f. 1.790, — exkl. btw f. 2.190, — exkl. btw TV delay koperwerf30 denhaagtel.(070)67 83 80* telex 31528 


f. 2.045, — exkl. btw 
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twee nieuwe modellen 
uit de suksesvolle 
bitbox-serie 








EIK 10823 DIGITALCOUNTER 





BITBOX 1023 
FREQUENTIEMETER 
BITBOX 1009 Ingangsschakeling met MOS-fet, aansluitwaarde 1 Megohm 
LABORATORIUM VOEDING en neee 


met omschakelbare gevoeligheid 50 mV en 0,5 V en van 
0 tot са. 32000 kHz (32 MHz) met 100 mV gevoeligheid. 





Uitgangsspanning regelbaar tussen 2 en 30 volt. De spanningskeuze geschiedt met drie Regelbaar triggerniveau voor het omzeilen van ruis en 
bedieningsorganen, nl. een schakelaar voor de tientallen volts, een schakelaar voor de Е . . . 
stoorsignalen. Uitlezing met LED-displays. 

eenheden plus een trappenloze regelaar van 0 tot 1 volt. ; _. 

ORO ° Prijs als bouwdoos, bruto excl. BTW ................. f 282,— 
Totale nauwkeurigheid beter dan 1%. ideni aeb d ; Id f 386 
Instelbare stroombegrenzing tot 1,6 Amp. Kortsluitvast. Het apparaat heeft bovendien ОС a а с сы 5 
een instelbare ‘current marker’. Dit is een LED die oplicht zodra een ingestelde stroom 
wordt overschreden. Ideaal voor snelle stroommetingen en vergelijking van versterker 
ruststromen enz. 
Prijs als bouwdoos, bruto excl. BTW ................... mens f 150, — 
Idem, gebouwd en geregeld 





De bouwdozen zijn voorzien van een uitgebreide duitse handleiding met nederlandse vertaling. De komplete apparaten worden een 1/2 jaar 
gegarandeerd op fabrieksfouten. 





Voorts verkrijgbaar in de Bitbox-serie 


BITBOX 1014 


Digitale voltmeter met 4 bereiken, n.l. 1000 
mV, 10 V, 100 V, 1000 V. 

Ingangsimp. 1 resp. 10 Megohm. 
Nauwkeurigheid 2 digits 

Prijs bouwdoos, bruto excl. BTW ....... f 260,— 
Idem, gebouwd en afgeregeld ............. f 368,50 


BITBOX 1021 


Aanbouw unit voor de 1014, die van dit 
apparaat een universele precisiemeter maakt 
met 23 meetbereiken voor wissel en gelijk- 
spannings-, stroom еп weerstandsmeting. 
Wordt geleverd met extra draagbeugel en 
koppelstuk voor montage aan de 1014. 

Prijs bouwdoos, bruto excl. BTW .. f 165,— 
Idem, gebouwd en afgeregeld … … f 218,— 





Distributieadressen buitenland: 


3elgie: MBLE Brussel. Duitsland: ITT Schaub Lorenz, Pforzheim. 
Zwitserland: ITT Standard, Zürich. 


Verkrijgbaar in Nederland bij de elektronika handel en bij 


ILT RONICS BM % 


Postbus 777, leeuwarden, tel. 05100-25871, telex 46324 skilx. 
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PHILIPS). 





Philips bandrecorder 445C 





5 PHILIPS 


BE а мых, 
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ijk, lees en luis 


k. Naar de doelbewuste vormgeving van deze Philips HiFi/ 
ereo-bandrecorder/versterker-combinatie, naar zijn vele details. 

es. Waarom die details dit instrument maken tot wat het is: 

recorder met een vrijwel professioneel arsenaal aan geluids- 

hnische mogelijkheden. Kijk en lees op uw gemak. Ga dan naar 
winkel. En luister naar Philips. Neem ook daar de tijd voor . WIE E EE es ша 
laat и alles demonstreren. De aanschaf van kostbare geluids- №. x | = | 

atuur vraagt al uw aandacht. Net zoals | S | =o E PHILIPS 


KS MADE iM AUSTRIA 


q CUEING 


—— | AUTOMATIC REVERSEN4450 


CUEING P» 


nom lange 
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VOLUME BALANCE : TRERLE 


WIND» b | 


| Electronische schakelaars voor opname, 
msnelspoelen naar links en rechts, starten, 
uze еп stoppen. EE 


Schuifregelaars voor microfoons, opname 
en.multiplay. 1 arlichte functi 


k, de bandrecorder 4450 als middelpunt 
neen van de vele HiFi-combinatiemogelijkheden van Philips. 
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_Milliampsto Amps, _ 
Motorola leads with power devices. 


Whatever your application 
and whatever your field, 
Motorola has the perfect 
power device for the job. 


Automotive S 


Motorola leads with thyristors and 
transistors for high efficiency, high 
voltage ignition, and transistors for seat 
belt interlock systems. 

Motorola improves reliability with 
transistorised voltage regulators and 
power rectifier bridges for alternatórs. 


Computers 


Motorola leads with low cost 
Darlington transistors, permitting CMOS 
and MOS to interface with large current 
devices —from milliamps to amps. 

Motorola thyristors and triacs are in 
service in peripherals all over the world. 


Consumer 


Motorola leads with silicon, plastic and | 


metal can transistors, and thyristors for 
TV convergence, deflection and power 
supply stages. And Motorola's NPN and 


PNP Darlington transistors are ideal for ` 


. today's audio amplifiers. 
| 


Industrial 


Motorola leads with a unique range of 
Beam-Fired thyristors for very high 
power DC to AC inverters. 

Our high voltage power transistors 
and thyristors give smaller, more efficient 
switching power svoplies. 

And we're still vary much committed 
to Germanium —tr;e most economic 
solution for low vo!tage/high current 


applications. 


- Silicon or Germanium transistors — 


and there are 6 types of device 


construction availible in plastic or metal 
packages —and monolithic Darlingtons 
mean that there's 2 reliable Motorola 


power device for every application. 


MOTOROLA 
| Benelux Marketing 


Distri butors: 


NV Diode, 
Hollantlaan 22, Utrecht. 


Telephone (030) 88 42.14. 
_ Diode Belgium, 


Rue Picard 202-204, 


1020 Bruxelles. 
! Telephone (02) 26.89.61. 
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t.v. import 
v.d. wel 
utrecht 


Amsterdamsestr.weg 38 Postbus 10.024 
Tel.: 030 - 31 30 69 (dag en nacht) 





Verzending onder rembours 


"Piezo" draadloze FM microfoons 49,50 еп 69, = 


FM zendertje compleet gebouwd. Reikwijdte tot 


+5 km onder gunstige omstandigheden … 17,50 
Luidspreker scheidingsfilter 2 weg 25 watt ......... 6,50 
PONY zend-ontv. 27 MC 23 kan. 5 watt ............ 348, — 
PONY basisstation 23 kan. 5 watt 220 V + 12 V in- 

gebouwde dig. klok …… nnee 525, — 
27 MC ANTENNES 1/4 golf met zware veer en 

bumperbevestiging ..................................... 59,— 
NAGALMVEREN 990 — 12,50 — 17,50 
Seinsleutels eenvoudige uitvoering.................... 4,50 
Antennerotoren volautom. Stolle of CDE............ 149, — 
91 elements Duitsland antennes ..................... 59, — 


Lichtorgels 3 x 1000 watt in metalen behuizing met 
regelaars voor bas-midden-hoog en totaalregeling 79,— 


Condensatormicrofoons 600 ©? 40-18.000 Hz ....... 69, — 
Zenerdiodes 400 MW .................................. 1 P na 
Zenerdiodes 1 Watt .................................... 1,50 
Weerbestendige hoornluidsprekers 8 О 5 watt ...... 29,50 


T.V. lijnuitgangen 
t 30 types voorradig 


LENCO hoofdtelefoons 18-22.000 Hz van 99,- voor 59,— 


Lichtorgelmodules 1000 Watt......................... 19,50 
4 weg luidsprekersysteem met filter op klankbord 

25 watt 25-20.000 Hz. Per set van 25 stuks ....... 189,— 
Inbouwplatenspelers. Type HC 13 met armlift. 

Prima geschikt voor discobar. Nu slechts........... 79,— 
Sommerkamp zend-ontvanger 30 kanalen 10 watt 

туре 18:630: а ба алынды аны ELLA 775, — 
Strobolight, flitssnelheid regelbaar van 100 tot 500 

flitsen per minuut … esses 129 50 en 139,50 
Minidrill mini boormachine ........................... nù 39, — 
Triac's (fabr. Nec) 6 А - 400 V ............................... 5,75 
Drukkontakt alarmmatten ...................................... 36,50 
Electronische stetoscoops ....................................... 27 Б, === 
Ballpointmicrofoons .............................................. 59, = 


Stereoversterkers Weltklang” 2 x 15 watt 30 - 
18000 Н eerie b Caes 215, — 
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schakelaar 
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Technische gegevens: 
Aantal contactbanken: 1 - 6. 


Voedingsspanning: 24, 48, 60 en 
110 Volt. 


Vereiste vermogen: 11 - 18W. 
Mechanische levensduur: 106 omwente- 
lingen. 


Max. belasting v. d. contacten: 
Rotor: ongeschakeld: 1 Amp. 
geschakeld: 300 mA. 


Electrische levensduur: 
Rotor 2 x 107 schakelingen, afhankelijk 
van de belasting 


Contactweerstand: 
Rotor: ca. 2 Ohm afhankelijk van de 
belasting 


Isolatieweerstand: 1000-300.000 Megohm 
Werktemperatuur: —25° C tot +60° C. 


Ericsson staat voor telefoon 
en voor 99 andere systemen 


Ericsson Telefoonmaatschappij bv 
Rijksweg 116 Rijen 
Telefoon (01612) 3131 
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Bouw пи zelf een "WERSI"' professioneel elektronisch orgel 


voor een betaalbare prijs! 


Keuze uit 5 series in 12 uitvoeringen uitgerust met: 


OOOOOOOOOO 


Inlichtingen, documentatie en demonstratie: 


generator met |C-delers 
vaste registers (blok- en zaagtand) 
schuifregisters (sinus) 


WERSITRONIC fase-vibrato (electr. lesley) 


nagalm, vibrato en vibrato-delay 
tremolo, percussie, repeat 

pedaal en manuaalsustain 
hawaii-effekt, glissando-arpeggio 
WERSIMATIC ritme-apparaat 
WERSIMATIC begeleidingsautomaat 


tevens: 

komplete orgelkasten in div. houtsoorten 
komplete kabelbomen 

versterkers, luidsprekerboxen, lesley’s 
originele Fane luidsprekers 


alle orgels en versterkers kunnen desgewenst speelklaar 


geleverd worden !!! 


WELTRON - orgelelectronica 
Postbus 54 - OCHTEN (Gld) 
Telef.: 03444-1929 
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polycord? 
technisch 
rondsnaar 


uw snaar in 10 sec. klaar 


Maak nu zelf van soepel 
rekvrij Polycord eindloze 
aandrijfsnaren, die rustig 
en trillingvrij lopen. 


Ideaal voor top-geluids- 
apparatuur, wikkel- en 
graveermachines, professio- 
nele apparaten en voor elke 
denkbare aandrijving. 


Ook bruikbaar als O-pakking, 
stootstrip, transport snaar. 
Het vervangt koord pees, 
kettingen, V-snaar enz. 


Leverbaar eindloos op maat 
gelast, of op bundels, in de 
maten Ø 2 t/m Ø 15 mm 

bij de fabrikant: 


johan pützfeld b.v. 


egelantiersstraat 141-145 
amsterdam tel.: 23 66 08 








LUIDSPREKERS 


Woofer L 305 


Diameter : 30 cm 
Vermogen : 20 Watt 
Impedantie : 80 
Frequentiebereik: 
30 - 8.000 Hz 
Resonantie- 
frequentie: 40 Hz 


Vraag brochure 


T heal b.v. 


Keizersgracht 520 - Amsterda 
Tel. 020-242011* | 


Soldeerbouten 

in professionele 
uitvoering met 
temperatuur 
controle. Nu ook 

in de mini 

uitvoering leverbaar. 


j | со) 
^ 52 


Tinsoldeer іп draadvorm, 
alle alliages tot 0,23 mm leverbaar. 
Verder: materialen voor printed circuits. 
Nieuw: soldeercreme en aluminium- 
soldeer. 


NIERSTRASZ NV 


Plantage Middenlaan 60-62 Amsterdam 
(020) 240485 Postbus 4141 Telex. 12482 
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MONTAFLEX 


het meest gevraagde 





UNIVERSELE 
MONTAGEMATERIAAL 








B.V. С U LLY 
| Tel: 02158 - 3393 


LOOSDRECHT ooo; 





NIEUW = ѕеміквом 


STUURBARE SILICIUM-BRUGGELIJKRICHTER 
MET KOMMUTATIE-DIODE 


SKB 33 











ben Be 


Höhe des Gehäuses: 25 mm 









Höchstzulässige periodische Spitzensperrspannung: 
Tvj=130°C Vrrm bis 1600 V 

Grenzgleichstrom Tcase= 65°C ID 33 A 

Stoszstromgrenzwert bei Tvj=130°C ITSM 350 A 

Grenzlastintegral für 

tj=10 ms ausgehend von Tvj2130'C 600 A’s 













Montage auf: 
Kühlprofil Kuhlprofil 
KP 0,45 KP 0,6 






Empfohlene Gleichstrome 

Tamb=45° С 
Аааа 20 A 18 A 
Саб о оаа 16,5 A 15 A 


‚„ VOORLOPIGE BROCHURE: В 707 D. 








Wormerveer Industrieweg 17 Postbus 76 
Telefoon (075) 83258 Telex 13095 
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[gom ELECTRONICS HELIOS B. ү! 


Rozenstraat 24 - Haarlem - telefoon: (023) 32 78 58 
Geopend van maandag tot en met zaterdag van 9 tot 18 uur 








E 
AE а Ж» WIJ VERKOPEN GEEN 


AUTO-LUIDSPRE KERS maar wel 


kleine goedkope luidsprekers, zoals de 
D.N.H. 10-950, 12 Watt sinus, 20 Watt muziekvermogen, 
4 Ohm, 26 cm. diameter, 60 tot 12.000 Hz. frequentie- 


bereik VOOR ысын ыы диа тө ыж an Ғ 25,- 
Түре Н5-2000 grote goedkope luidsprekers, zoals de 

(met snoermagazijn Goodmans 12 Р, 50 Watt sinus, 75 Watt muziekvermogen, 
voor het inkorten 15 Ohm, 31 cm. diameter, 70 tot 6.000 Hz. frequentie, 
resp. opbergen van vant TI manent Sede ГТ” f 98,— 

S het snoer) kleine dure luidsprekers, zoals de 
Gevoeligheid: J.B. Lansing K 110, 75 Watt sinus, 150 Watt muziekver- 
120 dB bij 1000 Hz, 1mW mogen, 8 Ohm, 26 cm. diameter, 50-17.000 Hz. frequen- 
Frequentiebereik : тереге: ааа eege ee Bee f 290,— 

15 - 24000 Hz grote dure luidsprekers, zoals de 
Impedantie: 8 - 160 Fane 183/20GBLD, 150 Watt sinus, 360 Watt muziekver- 
per kanaal . mogen, 8 Ohm, 46 cm. diameter, 20-5.000 Hz. frequentie- 
Max. Input: 500 mW оГ КР e mie ala eine RU eR f 595, — 

Lengte snoer: kleine hoorniuidspreker, zoals de 
2,5 meter R.C.F. H3214/2545, 25 Watt sinus, 45 Watt muziekver- 
mogen, 16 Ohm, 32x14 cm. afmetingen, 250-12.000 Hz. 
frequentiebereik ................................м...... f 145,— 


grote hoornluidsprekers, zoals de 
Fane 920, 100 Watt sinus, 240 Watt muziekvermogen, 
15 Ohm, 36x23 cm. afmetingen, 400-16.000 Hz. frequen- 


Vraag brochure 


Th | b | tiebereik … neren eneen f 495,— 
ea ө У ө еп dan hebben we nog ongeveer dertig andere hoog-vermogen 
Keizersgracht 520 - Amsterdam types. 


en dan zijn vrijwel alle luidsprekers uit voorraad. 
en dan krijgt U één, twee jaar of levenslange garantie. 
en voor meer informatie moet U ons even schrijven of bellen. 


Tel. 020-242011* 





CX STUUT en BRUIN.. 
S. A туі van, de ека 


Speciaal Relais!!! In ons nieuwe pand met vele speciale aanbie- 


| | -— dingen: 
Vertragings Relais. Vertraagd inkomend, niet instelbaar. 
MM2T open uitvoering 2 x om 15 Amp. { 
24 Volt. AC. 10 of 15 of 25 sec. Stereodecoder, bouwpakket met CA3090Q 


220 Volt. AC. 5 of 25sec. Prijs per stuk .......... f 16,95 


MM2TP gesloten uitvoering 2 x om 7,5 Amp. 
12 Volt. AC. 10 sec. 
24 Volt. AC. bof 10 sec. 
220 Volt. АС. 2of 5sec. Prijs per stuk .......... f 19,75 


Ook Sper. en Puls Relais verkrijgbaar 


Relais met grote contactbelasting. 
MM.P Gesloten uitvoering. 

6 Volt. AC. 2x om, 3 x om of 4 x om 
12 Volt. AC. 2x om, 3 x om of 4 x om 
24 Volt. AC. 4x om 


f 59,50 


Regelbare voeding 5-30 V, 2 A kortsluitvast 
bouwset compleet met trafo .......... f 79,— 


HAWK-versterkers uit voorraad leverbaar. 


Goodmans Axiom 401, 40 W, 8 ohm, 12 inch 


12 Volt. DC. 2x om of 4 x om : Së 
БС Senor om gitaarspeaker, nu maar … f 159, 
Prijs per stuk 2xom ..... ИИИ : eege | 
Prijs рег stuk 3X OM …. ЕН КИТТЕ 21,9 Ta 
Prijs per stuk 4х Om scent f 24,90 | Origineel GP 400 element .............. f 89, 
MM.C Open uitvoering; қ 

24 Volt. AC. 4 XOm ГГ. “ f 22,90 Phenolharsprintplaat per m^ (6 platen) 
220 Volt. АС. 2хот ..мм.м22222111. f 19,75 | f 32, — 
MG.2 220 Volt. AC. 2 х om 30 Amp. ............... f 35, — 
Zoekt U een relais, wij houden 110 typen in voorraad !!!!! i шын киш шыш mm mm AX ша 

STUUT en BRUIN { de hoer 
Uw Warenhuis Op Electronisch Gebied / P Е / 
Wij leveren onder rembours! Minimum kosten f 4,— elektronika 
Prinsegracht 34 Giro: 28 30 62 / kleine berg 41, eindhoven / 
Telefoon: 070-604993 Bank: Amro | tel, 040-22507 b.g.g. 04977-2721 
DEN HAAG nr. 47.35.75.418 A / 
vew nn men шып шын шш иши шшш 
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--те-Ш- K— - = | | 
dan Calsbeek ELECTRONIC ONDERDELEN J.M. Calsbeek - v. Spaenstraat 76 - Arnhem - Nederland 


Tel. : 085-434796 - Giro : 2235157 - Postbus : 2059 








25 100 400 600 
THYRISTORS volt volt volt volt 





100 200 400 800 1000 
DIODEN volt volt volt volt volt 


Zener dioden 
Orginaal Typen Philips/ITT enz. 

















1/3 amp 1 amp. 0,4 W 50/0 DO-35 DO-7 
plast/TO-5 1,75 s plast 0,55 0,60 о: 0,98 
3/5 amp 1 amp. 5,6- 18 V .............. 0,89 
plast 1,95 3,75 metal 9,99: 0,60 0,69: 0,70 0,75 20 - 30 V .............. 0,98 
6 amp eff. 5 amp. 

Soe 5,50 si 1,50 1,75 275 295 3,25 1:2 We 0/0 

8 amp 275 25 amp. schroef 3,50 5,50 ,9-12-15-18 volt … 1,45 
plast ' 

8ADC15A д... 450 650 s SE Gee Triac's 

TO-3 effectiv , r Ç 6 A 400 V ............ 6,— 
25 A eff. schroef 8,50 10,50 10 A 400 V ............ 9, — 

































































































LINEAIRE IC's LIT-707 11,- TRANSISTOREN Plastik 0,60 | BF 179 3,50 | 2N 3056 1,50 
703 TO-99 295 | Minitron 9,75 AC 125 0,98 | BC 108 0,75 | BF 184 1,75 | 2N 3553 8,98 
709 TO-99 2,— | HP 5085 13,50 АС 127/176 0,98 | Plastik 0,55 | BF 185 1,85 | 2N 3702 0,75 
709 DIL 195 | Lep AC 128 0,98 | BC 109 0,80 | BF 254 1,35 | 2N 3704 0,75 
723 TO-99 5,20 : AC 151 0,98 | Plastik 0,60 | 2N 706 120 | 2N 3707 0,75 
723 DIL 5.50 | MV - 50 225 | AC 187/188K 2,98 | BC 177 0,90 | 2N 708 115 | 2N 4906 — 14,— 
741 TO-99 275 | MV-5022 2,90 | Ap 148 2,10 | Plastik 0,65 | 2N 1613 089 | BU 108 = 

741 DIL 2,55 | 2201 Zen | AD 149 2,65 | BC 178 0,85 | 2N 1711 0,89 | 2sc1413 27,50 
747 DIL 5,— | 2501 r AD 161/162 4,— | Plastik 0,60 | 2N 1893 275 | BU 111 7,95 
CA 3046 6,30 | ҒЕТ5 AF 106 2,225 | BC 148 0,55 | 2N 2218 090 | BD130Y 2,25 
TBA 120 2,95 | 2N 3819 1,95 | AF 121 2,10 | BC 158 0.60 | 2N2219A 095 | 40411 13,— 
ТВА 1205 3,20 | 2N 3820 4,95 | AF 124 1,90 | BD 137/138 5,90 | 2N 2904A 0,75 | MJE 340 = 

TAA 861 2,95 | E300 _ 2,90 | AF 125 1,45 | BD 141 2,90 | 2N 2905A 1,25 | tip 27 4,95 
301АТО-99 5,95 | E3002paar 5,90 | Ar 127 1,25 | BD 142 2,90 | 2N 2646 UJT 3,90 | TIP 31 2190 
1660=308 A 9,50 | E 310 3,25 | AF 138 2,25 | BD241A 3,20 | 2N 3053 1,50 | TIP 32 3,90 
CD 4011 AE 3,90 | 2N 5486 2,75 | AF 202's 2,10 | BD242A 3,20 | 2N 3054 2,95 

BF 245 2,05 | AF 239 2,225 | BF 115 3,90 | 2N 3055 2,95 

7 SEGMENT 5 V MOS FET AF 240 240 | BF 167 1,90 | 2N 3055 
ОА - 1300 9,75 | BF 350 3,90 | BC 107 0,80 | BF 173 1,97 | 100V 3,50 





Prijzen zijn incl. BTW. Bij thyristoren en dioden 10 procent korting bij afname boven 100 stuks. Bij vooruitbetaling porto kosten 
0,85. Rembours kosten 4,50. Minimum postorder f 15,—. 


omen, vn 


Mercatorstraat 36 


VOOR BELGIE c REPROMETAL 2700 St. Niklaas 
AA. Tel. 03 - 762106 


indikatieplaten, frontplaten, wijzerschalen en tekstplaten 


IN 
UW BEDRIJF DOOR ONS 
TE VERVAARDIGEN SNEL GELEVERD 


dat FOTOGRAFISCH 
POLYCHROMALPLATEN| VANAF 


TEKENING 
ор 
GEANODISEERD 


; ALUMINIUM 
FOTOFABRICAGE AT AS KRASVAST 


Epoxy-koper platen met 
gekleurde Photoresist 
voor 
"^ fotofabricage van "Printed Circuits.” 





POLYCHROMAL ВМ 


KERKHOFLAAN 86 tel: 02907-5698 
ZWANENBURG = HOLLAND 


VOOR NEDERLAND 
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De fraaie zwarte inhangband maakt het U mogelijk van 
Uw jaargang meteen een gemakkelijk hanteerbaar boek- 
werk te maken. Door middel van een eenvoudig klem- 
naaldensisteem kunt U het blad na lezing opbergen. Wilt 
U een artikel nog eens doornemen dan neemt U het 
betreffende blad eenvoudig uit de band. De banden 
worden geleverd met losse etiketten, zodat U de band ook 
kunt gebruiken voor vorige en komende jaargangen 
(bedrukking 1971 - 1972 - 1973 - 1974 - 1975). 
Bestellingen kunnen worden verricht door storting van 
f 7,75 (inklusief verzendkosten) op gironummer 124 1100 
t.n.v. elektuur b.v., postbus 75, Beek (L) (voor Belgie 
Bfrs. 116 op PCR 000-0177026-01) onder vermelding 
van І.Н. 


К kursus 


ontwerptechniek 


halfgeleider- 
schakelingen 


PLambrechts 





De kursus, die reeds in druk verscheen, bevat o.a. basis- 
teorie van halfgeleiderelementen - basisschakeltechniek - 
tegenkoppeling - vermogensversterking en gelijkspannings- 
koppeling - gelijkrichting en detektieoscillatoren. 

Aan de verschillende hoofdstukken zijn opdrachten toe- 
gevoegd, waarvan de uitwerking aan het slot wordt weer- 
gegeven. 


Bestellingen kunnen worden verricht door storting van 
f 7,40 (inklusief verzendkosten) op gironummer 124 11 00 
t.n.v. elektuur b.v., postbus 75, Beek (L) (voor Belgie 
Bfrs. 111 op PCR 000-0177026-01) onder vermelding 
van k.o. 


Voor scholen gelden speciale kortingen. 
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systeem 
voorbeelde 








GP 310 Voorversterker/regeleenheid verzamelprint voor b.v. 
AF 310. Stereo 2 x 15 Watt in kombinatie met voeding NT 310. 
f 1 


AF 310 Eindversterkermodule 15 Watt sinus, voedingsspanning 
30 Volt, frekwentiebereik 20 - 30.000 Hz. O.a. te gebruiker 
JOSTY KITS NT 310 (voeding) GP 310 (verzamelprint/voorve 
ker). Ook universeel toepasbaar. ғ. 







NT 310 Voeding 
de '310' versterke 
f 


HF 310 Hi-Fi F^ 
vanger, 87 - 104 
Gevoeligheid (ІНІ 
norm) beter dan 1 
D.m.v. HF 330 
stereotuner om tt 
% 08 wen. f 1 


HF 330 Stereodel 
Kanaalscheiding 

dB bij 1 kHz. 

locked loop pri 
automatische І 
stereo omschakeli 
15 - 55 V. 


es ` 
ny. Mp “ху D 
Ç tsa. ж е “ 20, Kd 


door middel van de hierboven afgebeelde JOSTY KITS is het mc 
een tuner/versterker van 2 x 15 W. sinus op te bouwen. 


holland delcon | 
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A] 0 STY K [Т dealers 





AR (02200) 


2 (05490) 
“OORT (03490) 
NEEN (020) 


DAM (020) 


JORN (05760) 


A (085) 

05920) 

1 OP ZOOM (01640) 
vIJK (02510) 

SCH (04100) 


(01600; 


4 (02159) 
015) 


“ЕН (05700) 
СНЕМ (08340) 
ЕСНТ (078) 
ГЕМ (05120) 
IVEN (040) 


(05910) 


:DE (05420) 


1 (04494) 
‚НЕМ (01830) 
(01820) 
IGEN (050) 


:M (023) 
AG (070) 


iWIJK (03410) 
N (045) 


LDER (02230) 
3UM (02150) 
ND (04920) 


-O (05400) 
LIET (010) 


ARDEN (05100) 
(01710) 


4 (05730) 
UCHT (043) 


ЕМ (08800) 


(HOUT (NB) (01620) 
IND (04750) 

IDAAL (01650) 
DAM (010) 


ANAAL (05990) 
! (04490) 

3 (013) 

1B) (04132) 

T (030) 


SWAARD (04902) 
04700) 

INGEN (010) 

М (02550) 

M (075) 

3404) 

: (05200) 





NAAM 

Radio Buisman 
Radio Elco 

't Elektronikahuis 
Radio Centrum 
Radio van Dijken 
Valkenberg N.V. 
Reinaert Electronics 


Valkenberg М.М. 
Radio Meyer 
Radio Tijdink 
Radio Piet 
Radio Andries 
Rein de Jong 
de Vries Electro 
Eldru 


Elektra 

Hobby Elektronika 
Radiobeurs 

Radio Velt 

All Wave 

Elektr. Centrum Delft 
Radio Geldhof 

Radio Sutterland 
Radiobeurs Louter 
TV Service Drachten 
De Boer Elektronika 
Pellemans 
Vogelzang Electr. Centrum 
CR Elektronika 
Willems Elektronika 
Radio Nijhuis 


Elektronika v. d. Sande 
Т.Е.С. 

Hans Hoek 

BAM Stareocentrum 
The Radioshack 

CR Elektronika 

Radio Okaphone 


Radio Marco 
Radio Gerrese 
Radio Ster 

Stuut & Bruin 
Radio Twenthe 
Joop Smink 

Elkon 

Vogelzang Intertronic 
Hobbyrama 

Radio Gooiland 
Adams Elektronika 


Radio Nijhuis 
Henny Schildkamp 
Radio Oudeland 


Radio Bouwman 
de Radiobeurs 
VLP. 


Fa. Streppel 
Vogelzang Intertronic 


A.R.T.I.B. 
Technika 


Polytron 

Popular Electronics 
Jongenelen 

All Wave 

B. Boogerd Elektronika 
van Dam Elektronika 
Elektromarkt 


Knijff Elektronika 
Radio Elra 

Radio M. van Embden 
Leo Electronics 

Frits Meuris 

Piet Kennis 

Ben van Dijk 

Radio Centrum 

van der Wel TV Import 


Pellemans 

Baur Electronic Service 
Radio van der Bent 
IJmond Radio 
Valkenberg N.V. 

C. M. Carriére 

Radio Centrum 

Fakkert Elektronika 


DENMARK 





ADRES 

Laat 113 tel. 13180 

Laat 166 tel. 14795 
Marktstraat 12 tel. 19191 
Arnhemsestraat 7a tel. 15772 
Rembrandtweg 115 tel. 412152 
Amsterdamseweg 446 tel. 432470 
Blasiusstraat 14-16 

tel. 947218 

Kinkerstraat 208 tel. 184022 
Asselsestraat 24 tel. 12780 
Hoofdstraat 44 tel. 14398 
Klarestraat 11 tel. 425950 
Oudestraat 34 tel. 11220 
Korte Bosstraat 4 tel. 36028 
Breestraat 34 tel. 24150 
Willem v. Nassaulaan 82 

tel. 44644 

Haagdijk 67 tel. 35173 
Bosstraat 4 tel. 31866 
Karnemelkstraat 10 tel. 33772 
Huizerweg 50 tel. 17315 
Oudelangedijk 13 tel. 132000 
Voldersgracht 26 tel. 134429 
Boxbergenweg 3 tel. 14643 
Hamburgerstraat 32 tel. 23164 
Voorstraat 409 tel. 34198 
Noordkade 78a tel. 13091 
Kleine Berg 41 tel. 22507 
Leenderweg 47 tel. 113936 
Willemsstraat 83 tel. 511530 
Hoofdstraat 5 tel. 13580 
Dordsedwarsstraat 6 tel. 13859 
Oldenzaalsestraat 104 

tel. 15169 

Hengelosestraat 176 tel. 18676 
Oldenzaalsestraat 8 tel. 10601 
Rijksweg C 23 tel. 42736 
Langedijk 65 tel. 30583 
Zeugstraat 34 tel. 21718 
Zwanestraat 24 tel. 128890 
Oude Ebbingestraat 60 

tel. 26819 

Nassaulaan 10 tel. 310767 
Regentesseplein 27 tel. 398488 
Herderinnestraat 2a tel. 630157 
Prinsegracht 34 tel. 604993 
Stille Veerkade 11 tel. 469200 
Smeepoortstraat 25 tel. 2991 
Raadhuisplein 14a tel. 715080 
Akerstraat 72 tel. 716055 
Spoorstraat 19 tel. 19381 
Langestraat 107 tel. 43333 
Zuid Koninginnewal 58 

tel. 35289 

Telgen 11 tel. 17567 
Weemensstraat 14 tel. 13268 
Wilhelm Tellpiaats 40 

tel. 161232 

Nieuwestad 30 tel. 28214 
Hogewoerd 27 tel. 49241 
Nieuwe Beestenmarkt 21 

tel. 49345 

Markt 22 tel. 2004 

Maastr. Smedenstraat 25 

tel, 14169 

St. Annastraat 267 tel. 51468 
van Welderenstraat 103 

tel. 25210 

Keiweg 120 tel. 6291 
Schoenmakerstraat 5 tel. 14394 
Raadhuisstraat 55 tel. 37555 
Hoogstraat 171 tel. 133740 
Hilledijk 190b tel. 171017 
Spoorsingel 49 tel. 670022 

1e Middellandstraat 72 

tel. 232260 

Vlietlaan 20 tel. 117797 
Zwartjanstraat 38 tel. 244030 
Zwartjanstraat 13 tel. 249909 
Handelsstraat 50 tel. 2346 
Markt 36 tel. 4115 

Piusstraat 90 tel. 422647 
Markt 10 tel. 5205 
Vinkenburgstraat 6 tel. 19636 
Amsterdamsestraatweg 38 

tel. 313069 

Corridor 13 tel. 2253 

Kleine kerkstraat 1 tel. 17154 
Westhavenplaats 32 tel. 342481 
Cederstraat 34 tel. 16561 
Peperstraat 135-145 tel. 168255 
Hogeweg 75 tel. 13000 
Diezerstraat 61 tel. 12233 
Thomas A. Kempisstraat 86 
tel. 32709 


a 


specialisatie 
vakmanschap 





Ja, specialisatie en vakmanschap, dat moet ook wel, wil men zich 
kunnen handhaven tussen het overstelpende aanbod van luidspreker- 
fabrikanten. 


WIGO gebruikt b.v. aluminiumspreekspoelen, niet de goedkoopste 
wel de beste materiaalkeuze. 

Van scheidingsfilters hoge- en middentonenluidsprekers wordt de 
individuele frekwentiekurve opgenomen. 

Kost tijd (= geld). 

Alleen door uitgekiende produktiemethoden is het dan mogelijk 
met betaalbare luidsprekerkits op de markt te komen. 


voorbeeld 





B70-01 (4 weg) 


SPECIFIKATIES 


nominaal vermogen (sinus) 50 Watt 

max. belastbaar tot 70 Watt 

impedantie : 80 
frekwentiebereik 20-25.000 Hz. 
scheidingsfrek үү. : 600/1800/6000 Hz. 
filter : 6/12 dB/octaaf 
aanbevolen volume : 52 liter 

aanbevolen kastafm. : 630 x 350 x 235 mm. 
minimale wanddikte : 22 mm. 

vervorming 250 Hz. < 196 

vervorming 2000 Hz. « 0,596 


richtkarakteristiek (—8 dB) 


100°/12,5 kHz 
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DEN HAAG 
TELEFOON 070 469200 
GIRO 201309 

"e Maandags geslote: 


Den Haag, 1 april 1973 


Geachte Clientele, 


In verband met de verandering van de 
P.T.T. Postbestellingen, verzoeken wij U 
om de aan ons gerichte post te adres- 
seren aan: 


Radio Service "Twenthe B.V.” 
Postbus 1415 
DEN HAAG. 


Dit bevordert een snelle verzending van 
de door Ч bestelde componenten. 


de Directie 


LEVERINGS- EN BETALINGSVOOR- 
WAARDEN 
HOE BETALEN? 


A 

Door middel van (getekende, gegaran- 
deerde) girobetaalkaart of bankcheque. 
(Wilt u s.v.p. geen bedrag invullen, in 
verband met het wel of niet in voorraad 
zijn van componenten). 


B 
Vooruitbetaling op onze girorekening. 


C 

Door betaling bij ontvangst aan PTT cq. 
vervoersdienst. (Verzending onder rem- 
bours). 


'S MAANDAGS GESLOTEN 


HOE BESTELLEN? 

1e Door middel van een door ons gefran- 
keerde GROENE bestelkaart. 

2e Briefkaart of brief. 

3e Telefonisch 070 - 46 92 OO. 


VERZEND + VERPAKKINGSKOSTEN 
Bij de onder A en B genoemde betalings- 
wijzen zijn de verzendkosten (afhankelijk 
van het gewicht) f 3, — minimaal, bij С 
minimaal f 5,50 


VERZENDING NAAR HET BUITEN- 
LAND 

Alleen bij vooruitbetaling (intern. post- 
wissel) minimale verzendkosten f 3,30 
buitenland ex. B.T.W. en invoerrechten. 


AL ONZE PRIJZEN ZIJN INCL. BTW. 
Verzendrisico voor rekening van client. 


De door ons genoteerde prijzen 
zijn dagprijzen. 





Wij zijn geopend 

dinsdag t/m vrijdag 

van 9.00 - 18.00 uur 
zaterdag van 8.30 - 17.00 uur 
's Maandags gesloten. 





Elektro Statische Hoge tonen L.sp. Type 


L.S.H. 85 diam. 85 mm f 1,00 
A drukbouton 

1 x verbr. f 1,45 
C 2 x maak f 1,95 
2 x Ferriet E Kern. + Koker ='E55 
Materiaal T26 f 4,75 


582 


S2 permabiliteits 
afstemmingen voor 


F,M. f 1,95 ` 
51 Imp. Trafo eg 
70/300 f0,95 ``" 








TRAFO'S T1 110 V 
6 V 2,5 A f 5,95 
Т2 С. Cor. 200-20 V 
1 A Sec. 110-220 V 
Prim. f 9,50 








Plug voor in 
auto aansteker 
kompleet met 
snoer (5 meter) en 
contra plug f 2,50 





EKSTRA” 
„SPECIALE AANBIEDING" 
„AXIALE PLESSY ELCO's 


AFM. 50 x 30 MM 1250 Uf 25 VOLT 


PRIJS 1 STUK f 0,95 
10 STUKS f 7,50 





LIJNUITGANG 

,KUBA” Imperial 
ZTR 208 f 27,50 
ZTR 230 f 27,50 





1 stuks 
10 stuks 


E 10 signaallampje 
7121 D6V 50 Ma 1 





Nieuwe Transformatoren 


Scheidingstrafo's 
0-210-220-230/0-210-220-230-volt 
GOO анааан UL MES f 137,50 
ЗЗО Meere f 78,50 
220 Vr m h a P f 45,50 
150 EN f 35,— 
OO Vaaa u a Satuku TRES asa f 26,50 
SÕ VAD L un aaa f 19,50 
25 Meren она + 15, — 
Laagspannings-trafo's 
sec. 
0-6-12-18-24-30-36-42-48-60-volt 
prim. 220 volt 
205: 9р ина еннан + 35, — 
БОНН f 26,25 
0,75 amD.......... dte E f 19,25 
OSS app ооо ванна f 14,75 
sec. 
0-6-8-10-12-14-16-18-24-30 volt 
prim. 220 volt 
SADE saak f 45,50 
BAMI NER RTT f 34,75 
2 АЮ ысына ыл oai sided f 26,25 
1:5: AMO oce d divas sander iod f 19,25 
040 ape sesta tende f 14,75 


van 22 juni t/m 15 juli wegens vakantie gesloten 


RADIO-SERVICE 


STILLE VEERKADE 11 


Bereikbaar met de buslijnen 19 - 5 - 25 - 18. En + 10 min. lopen 
van Holl. en Staatsspoor. 





A Relais 2 x wissel 12-18 V .............. f 2,51 
B Voet voor À ................................. f 1,2! 
C Draaispoel Relais-Noval Voet C.A. 

7000 Ohm 1 x wissel ...................... f 7 BI 
Trafo: Inclusief gelijkrichtschake 


ling, bestaande uit 2 diodes een elco plu 

condensator en smoorspoeltje. 

prim. 2 x 110 Volt 

sec. 2x +15 V - 300 mA D.C. 
1x6V-4- mA AC. prijs 8,9! 


dorm (5,8 MHz) 
gast werd: 





B.B.C. Adopter 
met uitvoerige inbouwbeschrijving 


f 42,5( 





Indikatie meter 200 Ua 
afm. front 35 x 15 mm ............... f 6,9! 





AEG Rekorder Motor 
Prim. 110/220 V 50 Hz 

Sec. 2 x 10,5 Volt 

As diam. 4 mm 

As lengte 20 mm ....................... 





Sennheiser Micro 


200 Ohm inklusief kabel haspel en * 2,5 m 
kabel cip ee Ee en Yea f 57, | 





Idem echter met zwanenhals t 69,5! 
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TELEFOON 070 469200 
99 DEN HAAG noa 
T BV. TELEX 32398 7 
STILLE VEERKADE 1 1 2” 19 - 5 - 25 - 18. En + 10 min. lopen 
oe HALFGELEIDER ASSORTIMENTEN a f 5,95 


ASSORTI- | 

МЕМТ 1 2 3 4 5 7 10 11 12 13 
50 
DUZ 


Inhoud 20TUN- | 25TUN- 25TUN- 
50DUS 50DUG 25DUS | 40TUS 35TUN-MI100DUG | 75DUS 35 40 
1 Tabel TUP TUN 




































1 Stroboskop 220 Volt 'Bouwset' .. f 21,50 ELEKTUUR ‘PRINTEN’ - leverbaar. 
2 Selenium licht gevoelige cel … … Í etc MAAK NU ZELF UW PRINTEN 
3 TU BOX nen аа a si an T 
4 Trafo in Kast. plm. 24 Volt, A ontwikkelaar: 7 gram ........ f 0,30 
E Ge 2. inu Se bennet f 4,95 50 gram ........ f 1,80 
I ips ocheidingstilter 2 weg B Schubalux-Fotoset positief .. f 9,50 
20 Watt Sch. Freq. 850 Hz ........ f 19,50 C Etsmiddel 250 gram ............ f 1,95 
О Schuba-Chemie-Set .............. f 4,95 
'FLAT' CABLE - aders, diverse kleuren. E Positief Fotoprint ca. 30 x 
3-aderig ‚т. DO CAN ZS ТИТИ ЕРТЕН ‚ 112,50 
4-aderig .m. printtekenpen ‘Sanford’ ............ f 5,50 
Kontakt 60 75сс f 3,35 
Kontakt 60 160cc f 6,45 
Kontakt 61 75сс f 3,— 
Kontakt 61 160cc f 5,40 
Kontakt WL 160 сс f44,25 
Я Plastik Spray : 
Type 2 үү Prijs L | D P K 70 160 f 4.30 
AD 7080X4 8,95 pone ous ОНИ ев 
| 
AD7080M4 8,95 [MELODY HI-FI L.S.| Spray 70 160cc f 4,30 
Oud Nieuw Toe- Nom. Мах. Plastik 
AD8080X8 5 6 11,50 type type passing  |verm.| verm. Prijs Spray 70 450cc f 7,65 
NEA ы ы ES 
, Spray 72 160cc f 8,90 
CLE 800 3 7295 |M127TW TWAS Kálte 
AD3386H 25 3 895 |M250.25B |В 26 | BasL.S. 12,5 | Spray 75 160cc f 4,40 
ADO160T8 M250.32CW[ BS 26 кае 
Tweeter 8 20 19,50 M250.38B Spray 75 450cc f 7,— 
F ; BG 26 Gitaar LS Lötlack SK10 160cc f 4,55 
M320.50FX|BG 31 | Gitaar LS | 40 1146,50) puia tol Too ! 745 
М1.200.20 {RI 20 Ingeb. 4 7 29, — Fluid 101 450cc f 9,65 
EX C magneet Video 
| M127.20B |МНН13| Hoog- 20 | 40 | 29,—| Spray 90 taggen 58,00 
205515 3 1 29 кхм» Midd.LS Video 
L.P.F. 5 з 850 |M127.125C WS 13 | Univers. 10 | 18 | 40,— ad 99 EE тар 
L.P.F 5 3 9 50 AM S 
, pray 90 450 сс Ғ14,50 
205360 в 2 998 |М160.25С6 №517 | Woofer 15 | 25 | 4490| sprühölgg 160сс + 425 
AD3460 5 3 6,95 F XW + | [ Positiv 20 160 cc f 11,60 
AD3464M 5 3 8,95 M200.32C | WS 20 Woofer 20 30 48,50 | Graphit 
а — 2 йз nM ES were 
, = Polit f 3, 
AD1050M800 800 10 2250 ee WS 26 Woofer | 25 | 40 | 76, 1-2. e E : oe 
AD1250M800 800 20 37,50 XW | | Kontaflon 85 160cc f 780 
AD 1255M800 800 20 47,50 |M320.50B |WS 31 Woofer | 35 | 50 | 154, — i , 
AD3506M8-tweeter 8 3 595 |exw Anaristatik | 
AD3506R 4 3 4,95 | Spray 160cc f 3,35 


Ekstra Speciale ’’Twenthe’’ aanbieding 


L.S. kit bestaande uit 1 x AD8065W8 
1 x 0160T8 


Tevens houtpakket (noten) kompleet met lijm. L.S. doek. 
geluiddempend materiaal enz. 
Afm. 31 x 50 x 22 cm. 


20 watt 


PRIJS 225,- per 2 stuks 
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DEN HAAG 
TELEFOON 070 469200 
GIRO 201309 

's Maandags gesloten 


RADIO-SERVIGE 


EO OE ID 
STILLE VEERKADE 1 1 Bereikbaar met de buslijnen 19 - 5 - 25 - 18. En + 10 min. lopen 
van Holl. en Staatsspoor. 


2N 404 1,80 AC151 1,20 BD237 3,90 
2N 696 1,50 AC152 1,40 BD 238 4,75 
2N 706 1,70 AC153 1,20 BD677 4,70 
2N 708 1,60 AC161 0,95 BD678 5,25 
2N 918 3,50 AC172 1,75 BD699 6,40 
2N1304 1,50 AC175 2,20 BD700 8,00 
2N1307 1,50 AC176 2,00 BDY17 6,50 
2N1613 1,50 AC186 1,20 BF110 3,85 
2N1711 1,50 AC187 1,40 BF115 3,75 
2N1893 3,50 | AC187-01 1,60 | BF121 250 
2М2102 2,55 АС188 1,40 BF123 3 50 
2N2219 1,80 AC188-01 1,50 BF125 2'50 
2№2221 1,80 ACY23 1,20 BF127 "50 
2М2222 1,50 AD130 3,75 BF 167 2750 
2М2904 1,65 AD133 5,50 BF173 250 
2N2905 1,75 AD 136 2,75 BF177 3,00 
2N2915 46,00 AD138 8,50 BF178 3,50 
2N2926gr. 1,50 AD142 3,30 BF179 4,00 
2N2926 or. 1,50 AD148 4,00 BF 180 4,00 
2N3053 1,80 AD 149 3,30 BF181 4,00 
2N3054 5,75 AD150 3,50 BF182 4,00 
2N3055 3,50 AD152 1,95 BF183 4,00 
2N3405 3,10 AD155 1,95 BF184 2,15 
2N3417 2,75 AD156/157 5,00 BF185 2,40 
2N3638 1,90 AD161 2,25 BF186 3,75 
2N3702 1,00 AD162 2,75 BF194 1,90 
2N3703 1,00 AD164 3,45 BF195 1,90 
2N3704 1,00 AD165 3,45 BF196 1,90 
2N3707 1,00 ADY22 3,50 BF197 1,90 
2N3819 2,30 AF106 2,95 BF198 1,85 
2N3866 15,00 AF109 2,95 BF199 1,85 
2N3903 2,80 AF118 2,50 BF200 3,50 
2N3904 3,30 AF121 2,50 BF223 2,20 
2N3905 3,30 AF124 2,50 BF224 2,25 
2N3906 3,30 AF125 1,90 BF225 2,25 
2N4036 5,50 AF126 1,90 BF227 3,35 
2N4037 4,50 AF127 1,70 BF228 2,35 
2N4124 3,00 AF136 1,50 BF230 2,10 
2N4126 3,00 AF139 2,95 BF240 1,95 
2N4347 14,25 AF180 5,00 BF241 1,90 
2N4369 3,50 AF186 2,95 BF245 2,70 
2N4870 3,50 AF239 2,95 BF247 3,30 
2N4918 10,75 ASY26 2,50 BF254 1,55 
2N4921 8,75 ASY27 3,60 BF255 1,65 
2N4991 3,25 BA170 0,50 BF256 2,95 
2N5034 6,35 BC107 0,90 BF258 3,75 
2N5036 6,90 BC108 0,90 BF297 3 00 
2N5062 4,50 BC109 0,90 BF299 4700 
2N5172 1,50 BC112 2,85 BF310 1 95 
2N5219 1,50 BC125 1,75 BF314 255 
2N5220 1,50 BC132 1,35 BF341 1 50 
2N5221 1,50 BC140 1,95 BE357 4:95 
2N5222 1,50 BC141 2,25 BF384 1,50 
2N5223 1,50 BC147 0,90 BFX40 5,50 
2N5224 1,50 BC148 0,90 BFX41 5,00 
2N5225 1,50 BC149 0,90 BFY39-2 250 
2N5226 1,50 BC157 0,90 BFY56 3,50 
2N5227 1,50 BC158 0,90 BFY64 2,25 
2N5228 1,50 BC159 0,90 
2N5293 4,75 BC160 2,30 
2N5495 2,50 BC161 2,60 BSX29 2,70 
2N5496 5,70 BC170b 0,50 BSX39 2,40 
40233 2,85 BC172A 0,50 BSY44 2,50 
40310 4,80 BC172C 0,50 BSY46 2,50 
40314 3,80 BC177 0,90 BSY51 2,60 
40316 4,80 BC178 0,90 BSY52 2,60 
40317 3,80 BC179 0,90 BSY53 2,85 
40319 4 50 BC182 0,95 BSY54 2,70 
40360 4,20 ВС192 1,50 В5Ү55 3,50 
40361 4,65 ВС212 1,25 BSY56 5,75 
40362 5,10 BC237B 0,90 BSY72 2,50 
40363 11,25 BC238B BSY73 2,50 
40364 21,45 BC252C 1,50 BSY74 2,50 
40406 6:70 BC253C 1,50 BSY 75 2,50 
40407 4,00 BC261C 1,50 BSY76 2,50 
40408 5.30 BC413b 1,40 BSY77 2,85 
40409 5,60 BC414b 1,40 BSY 78 2,85 
40410 5 90 BC415b 1,40 BSY79 2,50 
40411 22,80 BC416b 1,40 BSY80 2,20 
AA113 0.50 BD 106 2,75 BSY81 3,00 
BD115 4,90 BSY82 3,60 
AC117 2,90 BD121 5,00 BSY83 3,80 
AC122 1,60 BD124 5,80 BSY84 4,60 
AC124 2,40 BD 129 4,50 BSY85 5,50 
AC125 1,30 BD 135 2775 В5Ү86 7,00 
АС126 1,30 BD 136 2775 В5Ү87 3,75 
АС127 1,30 | BD137 3,70 В5Ү88 4,50 
АС127-01 1,40 BD138 4,00 BSY90 2,85 
AC128 1,40 BD 139 3,75 BSY127 3,50 
AC128-01 1,60 BD 140 3,75 MJE 340 6,00 
AC131 1,50 BD235 3,65 MJE370 6,00 
AC132 1,40 BD236 4,45 MJE371 8,00 
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MJE520 6,60 
MJE521 11,00 
MJE2955 10,30 
MJE3055 6,10 
MPF 102 3,30 
MPF 103 3,30 
MPF 104 3,75 
MPF105 3,75 
MP500 36,00 
MPS3394 1,80 
MPS3707 1,90 
MPS6517 1,50 
MPS6531 3,30 
MPS6534 3,60 
ND7011 11,50 
2N2907A 1,50 
PA160 0,50 
OA172 0,50 
OC44 1,50 
OC58 2,75 
ОС59 2,75 
ОС60 2,75 
0C71 1,25 
OC72 1,20 
OC74 1,20 
OC75 1,50 
OC76 1,20 
ОС79 1,20 
OC304 1,50 
OC305 1,50 
ОС440 1,50 
OC615 1,50 
GET 105 1,25 
GET 113 1,25 
GET116 1,25 
TIP 29 4,35 
TIP 30 4,75 
TIP 31 = 

BD 241 4,40 
TIP 32 = 

BD 242 4,80 
TIP 33 = 

BD 245 6,25 
TIP 34 = 

BD 246 6,75 
TIP 41 = 

BD 243 5,25 
ТІР 42 = 

BD 244 5,25 
TIP 42A 5,75 
DIODEN 
SILICIUM en 
GERMANIUM 
AA 111 = 

OA 172 0,50 
AA 113 0,50 
AA 119 ‚50 
АА 132 = 

OA 150 0,50 
AA 133 = 

OA 161 0,50 
AA 134 = 

OA 174 0,50 
AA 138 = 

OA 160 0,50 
AAY 22 0,50 
OA 70 0,50 
OA 72 0,50 
OA 73 0,50 
OA 79 0,50 
OA 81 0,50 
OA 85 0,50 
OA 90 0,50 
OA 95 0,50 
BA 102 1,25 
BA 110 1,95 
BA 111 0,50 
BA 114 1,00 
BA 117 0,50 
BA 145 1,35 
BA 148 1,20 
BY 100 1,75 
BY 114 1,80 
BY 118 5,40 
BY 123 3,10 


BY 126 1,20 THYRIST 
BY 127 1,75 STOREN 
BY 140 7,90 | 2М4441 6,75 
BY 147 12,50 2N4442 8,10 
BYX 10 1,50 2N4443 7,95 
BYY 88 2,75 2N4444 22,50 
BZ 100 1:75 | cs1-4 
14914 0,30 | 200 V-1A 4,95 
IC's MCR 2918 
СА 3014 1425 | 199У-15А 10— 
40379 - 40655 
СА 3020 12,40 220 V 
СА 3028 9,95 "PA 11,50 
СА 3046 6,50 TN 10 N 300 
СА 3086 4,40 300V -10A 3,75 
TA 151 6, — TAC400-6 6,95 
ТА 263 5,80 TAC400-10 7,5С 
ТА 293 6,-- 
ТА 310 635 | TRIACS 
ТА 640 16,30 40527 11,4С 
ТА 900 9,50 40430 16,— 
TA 920 9 50 40432 18,5C 
TA 930 9,50 40669 x 240 V 
TAA 550 7,65 -8A 9,75 
ТАА 630 19,50 SC45 x 400 V 
TAA 775 4,40 -10A 12,5C 
ТВА 120 4,50 | TRIAC G.E. 400 V 
TBA 1205 495 | тод SEC 
uL 709 2,45 
uL 741 2,95 VLAKCELLEN 
HL 900 3,70 | B60C1000 2,1 
uL 923 6,75 Е 
B60C400 2,7Е 
МЕ 555 6,40 Е 
fm 3958 13 85 B150C60 1,25 
d B150C100 1:28 
Y503-50 V- 
200 MA O,9E 
UNI JUNCTION SILICIUM 
TRANSISTOREN GELIJKRICHT- 
x IL 
TK E i 
D13T1 4,70 E 
MPF102 3,30 B80C400 2,95 
MPF103 = B80C2200 3,95 
235457 3,75 B80C5000 6,90 
PN SS = 375 B100C2000 5,7 
па B400C2000 7,2 
235459 3,75 Spannings- 
TIS43 4,50 stabilisator 
Lm301A 4,7! 
Telbuis 
FET 
TRANSISTOREN — Se 12,91 
2N3819 2,30 ZM 1000 17! 
2N3820 3,80 ' 
2N3823 10,40 
2N5245 3,50 
3N 128 7,— Sr 
' Philips L.D.R. 
BF247 3,— Type 0.3 3,7! 
E 310 4,10 
TAA320 3,75 Cijferbuis ZM 1135 
Siemens 9,6C 
THYRISTOR 
1548 Minitron 
400 V-8 A f 6,95 3015 9,7! 
TUNNELDIODEN TD716 5,9! 
Gasgevulde diode ZA1002 1,51 
TV hoogsp. diode TV18K 6,2! 
HOOGSPANNINGSDIODE 1N4007 
750/1000 V, 750 mA ез 
Boutjes M 3 x6 100 st. 1,1! 
Boutjes M 3 x 16 100 st. 1,6! 
Moeren М З 100 st. 1,1! 


van 22 juni t/m 15 juli wegens vakantie gesloten 
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„TWENTHE” … 


STILLE VEERKADE 11 


van Holl. en Staatsspoor. 


TELEFOON 070 469200 

DEN HAAG 

POSTBUS 1415 - GIRO 201309 
TELEX 32358 

's Maandags gesloten 


Bereikbaar met de buslijnen 19 - 5 - 25 - 18. Еп + 10 min. lopen 


|.Т.Т. Tantaal Elco's Parel Tantaal Condensatoren 16 UF 500 V f 2,25 Grundig 065 .......... f 49,50 
Type T.A.A. Axiaal 10 mf 10V 25 HF 275V 41,25 062 .......... f 49,50 
O1 UF 10V 20 mf 6V 32 UF 350V 41,25 
| 224F 35V 4 mf 50 uF 350V 41,25 Voor Olymp .......... f 45, — 
0,22 ШЕ 35V mf 35V 22mf 16V ; 
0,33 u 33UF 15V 47 mË: 200 Bam 30V 100 UF 350 V f 1,75 Telefunken 
15uF 35у 3ЗИҒ 20V | 47mf 25V 40mf Зу 817 à #52, — 
22uF 35V 33HF 35V | 47mf 35V 47mf ву | HOOGSPANNINGS TRAFO'S ae ; 
33uF 15м 4HE 6V 5mf 10V 50mf 3V | Nordmende 525-141-23 
33uF 35у “HE 15V 7mf 20V 100mf 3v | 525-103-23 525-142-23 ZTR 036 t 3250 
47yF 10у 47ШҒ 20V | 10mf бм 525-205-23 525-150-23 | 
68 ИЕ 10у 47МЕ 35V а+ 0,45 525-106-23 525-151-23 ZTR 813 
(out 35v 68UF 10V 525-107-23 525-152-23 ZTR 817 à f 52, — 
15uF 20у ,68uF 15V 525-108-23 525-154-23 ZTR 819 
15uF 15v 100UF 10V BIPOLAIRE ELCO'S 525-109-23 525-155-23 Voor practisch alle 
15 МЕ 35V 1504F 6V voor L.S. scheidingsfilters ‚ Philips apparaten … f 46, — 
22 ИЕ 15V 150 МЕ 15V 2,5 / 40 V а f 45, — | 
af 0,65 5/40V ү I | Kuba 
8/25v | ee en f 27,50 
M | 10 / 63 V à #125 af 27,50 ZTR 230................... f 27,50 
Idem Printuitvoering. 25 / 25 V : AT 1118-71 АТ 111883 | ZTR 18/20 ............... f 35, — 
Type T.A.E. 50/40 V ТЕО A sous f 35, — 
0,1 uF 35V  22uF 30V AT 1118-82 àf 35,— | ZTRO25........... f 27,50 
5, ШЕ 35V ` 33UF 35V | Ажае Elco's ZTR 026 .................. + 35, — 
‚2 МЕ 35V 47 Е 6V 2 МЕ 350V 4f1,25 | AT 2023 ................ + 35, — ZTR 029 .................. + 35, — 
3,3 МЕ 35V 47 МЕ 35V 4 ЦЕ 350V +125 | AT 2025................ + 27,50 ZTR 67/501 ............. + 39,75 
15ШЕ 35V 100uF 10V 8 ШЕ 250V f1,25 | AT 2031 ........... f27,50 | ZTR 67/502 … … … f 39,75 
22uF 6V 68UF 15V 10 UF 350V 41,25 AT 2051................ f 39,50 ZTR 67/503 ............. + 39,75 
22 uF 20V 16 UF 250V +125 | AT 2052................ f 73, — ZTR 67/504 ............. + 39,75 
à f 0.65 16 UF 300V  f1,25 ZTR 67/505 ............. f 39,75 
н 2x 16 UF 350 V f 1,75 NT 5201 ................ f 27,50 ZTR 67/506 ............. f 39,75 


"EE 


Zeer Speciale 
,,TWENTHE'" aanbieding 


Minitron 3015 


7 Segment, Uitlezing 





а 9,75 





А F.M. Euro Minituner AP 2150 .. f 12,50 


(2 UJ 


ы 





+ Ü) THM 


Preomats 6 toets 
Preomats 6 toets 


Sloopkiezers VHF-UHF 
Sloopkiezers VHF-UHF 








Euro Stereo Decoder met schema f 27,50 
Stereo decoder “Transistor” ` 
geschikt voor buizenradio 


FM Buizen tuner ECC 85 
met schema AP 2110 








М Graets Gerevideerde Tor UHF 





< Philips Tor. VHF K.K. AT 7652 f 24,75 


- UHF Tuner Imperial 12 Volt … 


lektuur mei 1974 


f 15, — 


van 22 juni t/m 15 juli wegens vakantie gesloten 











TUBE sere TP f 12,50 $ Nordende Bedienin 
gs Paneel 
Idem Defect sossunsastusssnenessasueseuosos f 2,50 met stappen motor schakelaar, 
UHF Tuner 2 Trans. AF 139 .... f. 24,50 cijferbuis en preomat ................. f 37,50 
oU A ANC f 215, — 
dens | T Graetz VHF-UHF K.K. 6 toets + 
NSF Kiezer (Saba) VHF-UHF f 29,50 rechth. netschakelaar met defec- 














le stand 4x wissel 
+ 2,95 2e stand 4x w + 2x breek 


ten 


V Elektronisch К.К. UHF-VHF 
incl. premat 
(nordmende) N.S.F. .................. 


Elektronische UHF Tuner 2xAF 139 
niet geheel afgemonteerd voor ama- 
uiris ec КЕКЕК КЕ КОКОС 


Nordmende VHF К.К. met PCF 80 


: PAP SAGO: жезл ӨП EGCC ӨӨ: Linke они + 6, — 
Philips Komby K.K. VHF-UHF +3750 9^ PCC 88 ° 
Knop hiervoor .......................... f 1,— 

Sloop Chassis voor de liefhebber. Philips kleuren afbuig unit. AT1027 f 45, — 
Bevat o.a. Motor, Afst. VHF- Telefunken afbuigunit 
UHF kiezer, HF print. Div. Re- 110^ AE G8) аа f 13,50 
lais. Trafo, Hoge tonen Isp. enz. f 27,50 x 
Vertragingslijnen 
[EC A. M NEN f 6,50 
pac EE EE f 6,50 
SCHAKELAARS ON f 6,50 
No 8429 2 standen | 
LE ee A i DY + EY voet incl. kabel ................ f 1,50 
No 8499 le qud Let ! 
f 2,95 аи maak , E OP: , 
Weer leverbaar 
No 10108 2 standen 
nu stand 2x wissel . HIFI stereover- 
| a sterkertje, Incl. 
No 10120 2 standen 


koptelefoon. 
f 13,35 
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STILLE VEERKADE 11-13 
TELEFOON 070-469200 


STILLE VEERKADE 11 





ZENERDIODES 
250 mW 400 mw 10 watt 
ZG 7 ZL 
1,75 2.25 3,75 
1,4 10 30 30 9! 24 
2,7 11 33 47 10 6 27 
3,3 12 5,6 11 13 30 
3,9 13 6,2 13 14 33 
47 15 6,8 16 15 36 
5,6 18 7 18 16 39 
6,2 20 7,5 24 18 56 
6,8 22 8 30 20 
8,2 24 82 33 21 
9,1 27 9 36 22 
TTL IC 7454......... f 1,50 
7400 ......... +150 17472... f 1,50 
7402 ......... f1,50 17473 ........ f 3,30 
7404 ......... +150 7474 ...... +150 
7405 ......... +210 — 7475 ..... f 4,80 
7410 ......... +150 — 7476 ;....... f 3,75 
7413 ......... +475 7480 … … f 4,50 
7420 ......... +150 7482........ f 9,20 
7430 ......... +150 7490 … … f 5,25 
7440 ......... +150 17491 ...... { 5,25 
7442 ......... f6,60 — 7492 ...... f 6,50 
7447 ......... f9,15 X 7493 ..... f 6,50 
7450 ......... f1,50 7495 ..... f 6,05 
7451 ......... +150 74121 .... f 5,50 


“NIEUW” 
TBA 460 O 
TBA 450 


41015 Triac 
45412 Diac 


4 toets Schadow schakelaar 
voor Presonant 





L.E.D. display = Litronix 


Ets middel NU! 250 gram … f 1,95 





Draaibare ophangbeugels voor L.S. 
box. Zware, zwart (mat.) gespoten 


uitvoering. Draagvermogen + 25. kg. 
f 49,50 p/stel 





SOLDEERBOUTEN 

ERSA ТІР 16 16 W...................... f 32,95 

SOLON 25 КК КТК f 19,75 

WELLER 25W оа: f 19,75 

ADCOLA ТӨЛДІ, аа f 28,50 

TINZUIGERS 

ERSA + verhitting ……… f 87,50 

Desoldeer 

te gebruiken om tin te zuigen, + 1,5 meter 
f 4,95 
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DEN HAAG 
POSTBUS 1415 - GIRO 201309 


Ker. Potmeters 


30 W à 14,25 | 60 W à 20,50 | 150 W а 46,50 





4,7 4,7 5 
10 10 10 
22 22 25 
33 33 50 
47 47 100 
100 100 250 
220 220 500 
330 330 1 K 
470 470 2 K 
680 1 K 
1 K 1K5 | 
1K5 2K 2 
2K2 3K 3 | 
4K7 4K7 
Mono potmeters ............................ f 1,25 
Stereo potmeters ............................ f 2,25 
DUIMWIELSCHAKELAARS 
A 


1e Decimaal CS 921 .................... 
2e Binair 1-2-4-8 С5920-01 ......... f 10,95 
3e Binair 1-2-4-8 CS920D-01 


met diode plaatsen ................. f 12,10 
4e Alleen + of — CS901 .............. f 10,95 
B 
Toebehoren 
Zijstukken per paar A900-01 ...... f 1,75 
Schroefdraad - 123 mm СТЕ … f 0,75 
Moeren A900-04 ........................ f 0,15 





Professionele experimenteer Units 
speciaal voor laboratorium- en onderwijs- 
doeleinden. 


S= DBG.: ион ЛКК f 19,20 
T- DEE vaa neder dee f 29,50 
Hz Dec. AC иена f 34,50 
4 x S- Dec. in koffer ................... f 67,70 
D.I.L. adopter ............................. f 9,20 
T.O.5 adopter ............................. f 9,20 
Stekkers geel - blauw - rood - 

groen - zwart 10 stuks ................ f 2,45 
Aansluitsnoeren, kleuren als 

bovenstaand 

5-7,5-10 cm 10 stuks ................... f 8,50 





POVIM EMAILLE DRAAD 


Diameter Lengte Prijs 
0,2 450m ................... f 4, — 
0,3 2 2) (0: Hieronder f 3,80 
0,4 120 Mi meedenken f 3,30 
0,5 85 ................... f 3, — 
0,6 60m ................... f 3, — 
0,7 45m ................... f З, — 
0,8 BON: Lassee f З, — 
0,9 2G оо АРИЕТИНЕ f 3, — 
1 ОЗИ zenne f 3,50 
1,2 16M ................... f З, -- 
1,5 TO EET us amaya A s f 3, — 
1 vertind TOM maasik f З, — 


van 22 juni t/m 15 juli wegens vakantie gesloten 


TELEX 32358 
's Maandags gesloten 


Bereikbaar met de buslijnen 19 - 5 - 25 - 18. En + 10 min. lopen 
van Holl. en Staatsspoor. 





Type A B С Prijs 
D1 220 140 80 f 26,25 
D2 250 150 100 f 31,35 
D3 300 220 120 f 37,80 


Type D 1 t/m D З zijn met losse voor- en 
achterkant. 

Tevens zijn het chassis en de voorkant in 
aluminium uitgevoerd. 


Type A B C Prijs 
B 1 120 120 120 f 12,50 
B 2 300 220 120 f 21,65 
B 3 350 240 150 f 26,60 
B 4 400 270 125 f 35,15 
В 5 220 140 80 f 14, — 
B 6 250 150 100 f 17,65 
B 7 225 125 60 f 13,75 
B 8 150 190 100 f 15,75 
B 9 175 240 120 f 17,75 
B 10 200 240 120 f 20,75 


Voor alle Type's zijn aluminium Chassis 
leverbaar (zie onder) 


passend in Prijs 
MC 1 В 1 f 2,40 
МС 2 В 2 + 4,95 
MC 3 B З f 6,75 
MC 4 В 4 + 8,35 
MC 5 B 5 f 3,35 
MC 6 B 6 f 3,75 
MC 7 B 7 f 3,15 
MC 8 В 8 f 3,2E 
MC 9 B9 f 3,8C 
MC 10 B 10 f 4,3E 





Instrumenten kasten 
Type A B C Prij: 


А1 300 210mm 120mm f 36,6E 
А2 350 240mm 150mm #42,15 
АЗ 400 270mm 125mm £f51,8t 


Bovenstaande kasten worden geleverd me 
aluminium chassis en losse bodemplaat. 





KOELELEMENTEN 
37 mm breed ............................. f 1,75 
50 mm breed ............................. f 2, — 
75 mm breed ...................... f 2,2: 
100 mm breed ............................. f 2,5( 





ALUMINIUM PLAAT 

300 x 100 x 1,5 mm .................... f 1 
300 x 300 x 1,5 mm .................... f2 
400 х 200 x 1,5 mm ...................- f 2, 
400 x 400 x 1,5 mm .................... f5 
250 x 500 x 1,5 mm..................... f4 
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AMROH 


wv 


hoornluidsprekers 
р.ә. versterkers 





MUIDEN - folders op aanvraag - Telefoon (02942) -1951* 


ERVAREN RADIO - KTV EN HIFI- 
STEREO, SERVICE-ENGINEER 


zoekt een passende werkkring per 1 augustus 1974 in 
binnen- of buitenland, na terugkeer uit west afrika, 
28 jaar, gejuwd en 1 kind. 

In het bezit van het diploma N.E.R.G. en studerende 
voor MTS applicatie. 

Gewend leiding te geven en de verantwoordelijkheid te 
dragen van een service afdeling. 

In het bezit van uitstekende getuigschriften, gelieve 
reakties met eventuele opgave van salaris te zenden aan 
no. SA 5 van dit blad. 


sluitingsdatum voor 
advertenties 
IS op 3 теі 









| ee JANSONIUS ELEKTRONICAR 
| VOERENDAAL к 
Tel.: 04446-2060 


Postbus 32 ш 


UNIEK 
| HiFi Luidspreker 


voor 


HiFi Box, Powerbox, 
zuil, etc. 10 Watt, 8 ohm, 42-20000 Hz 
diam. 20,5. Prijs per stuk 24,95 


per 4st. voor 40 w 
- 8 ohmbox 


per 8st. voor 80 w 
- 4 ohmbox 


. - - 169,95 


Grotere aantallen 
prijs op aanvraag 


Zendingen uitsluitend onder rembours 


elektuur mei 1974 











Geleiders 
Prijs per regel f 2,—, per regel 
gemiddeld 30 letters en cijfers. 
Uitsluitend geplaatst na vooruit- 
betaling op giro 124.11.00 t.n.v. 
Elektuur, Beek. Voor Belgie: 
PCR 000-0177026-01 t.n.v. 
Elektuur, Beek, Nederland. 





T.V. beeldpatroongenerator 

V.H.F.-U.H.F. Type Centraal 
984 veel mogelijkheden f 195,—. 
Twee nwe. dyn. pick-up elemen- 
ten Goldring 800E f 149,— en 


Pickering V15 f 155,—. Halve 
prijs. Na 19.00 uur Tel. 030- 
313563. C. de Ruiter, Twijn- 


straat 47, Utrecht. 





T.K. Scoop AC/DC 0-2 MHz 
tijdbasis 6 Hz - 60 kHz f 250, — 
Meetzender f65,—, Buistester 
f 40,—, Schaub-Lorenz 81 sp. 
center f 175,—, Visser Kanaal- 
dijk 64, Koedijk. 

02213-351 na 18.00 uur. 


Uw eigen bedrukt postpapier, 
kaartjes etc.? Voor komplete 
map met voorbeelden: f 0,60 op 
postgiro 27.01.728 t.n.v. CITY- 
PRESS, Maassluis, Vermeldt: 
Map ET. 


иаа ааа аа ааа ааа ааа аа erdee 


Aangeboden: 2-kanaals Audio 
compressor limiter ideaal voor 
home-studio's e.d. Vraag specifi- 
catie. f 510,—. A. Burns, Arke 
Noachstr. 8, Arnhem. 





Uniek in Europa! De originele 
Engelse ‘‘Super-Sound” van alle 
Top-groepen met de onovertrof- 
fen bedrijfszekerheid nu DI- 
RECT van fabriek: 40 tot 70% 
korting! Gitaarversterkers/zang- 
install. /boxen/zuilen/speakers/ 
Exponentiele Hoorns / P.A.- 
mixers. Verzending in orig. Exp. 
verp. Franco Huis. SUPER CIT Y/ 
Rola Celestion Ltd. Showroom: 
Dusartstr. 21, Techn. Serv. Cen- 
trum: v. Ostadestr. 66 Amster- 
dam. 





Verrassend nieuw busje: 
tuner 600 reinigingsspray. 


Tuner 600, ontwikkeld voor 
alle tv-kanaalkiezers, reinigt 
snel en eenvoudig, zonder sporen 


achter te laten. 
Tuner 600 is volkomen onschadelijk, 


tast geen onderdelen aan, 


is niet brandbaar en ii 


waarborgt de grootste bedrijfszekerheid. | 
Benutal deze voordelen, test dit | 
nieuwe produkt zelf. 

En ontdek hoe kontakt met 

Kontakt loont! 


KONTAKT 


Tuner 600 in zuinige spraybus а 160 cc. 
Vraag Uw leverancier. 


Connector BV 


Prinsengracht 634, 
Amsterdam, Tel. (020) 23 40 88 - 23 58 31 


Uitgebreide informatie over 
Kontakt produkten 


КЕ Кота Е | 


D 
`. “77. EN МІ. 


КУЯ 





zenden wij U gaarne gratis toe. 
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ELEKTRONIKA 2000 voorraantvpen HALFGELEIDERS 


Van onderstaande typen wordt een voorraad gehandhaafd, 
voldoende om u juist voor research en produktie snel en voor- 
delig te kunnen bevoorraden. Omdat wij ook wel eens worden 
geconfronteerd met lange levertijden, kunnen enkele typen | 

vanzelfsprekend tijdelijk zijn uitverkocht doch zijn wij in 

staat door onze lopende reserveringen voor een snelle naleve- 

ring zorg te dragen. Bespaar nu Uw kosten: centraliseer uw 

bestellingen! 














AC 121 IV AF 106 BC 122 ge BC 257 A BCX 58 X BD 140-16 BDY 13-10 
АС 121 V AF 109 R BC 122 gr BC 257 B BCX 59 VII BD 141 BDY 39-4 
AC 121 VI AF 118 BC 122 wit BC 258 VI BCX 59 VIII BD 142 BDY 39-6 
AC 121 VII AF 124 BC 123 ge BC 258 A BCX 59 IX BD 148-6 BDY 39 gep 
AC 121 gep. AF 139 BC 123 gr BC 258 B BCX 59 X BD 148-10 87 
AC 151 IV AF 180 BC 123 wit BC 259 A BCX 70 AG BD 148-16 BDY 88 
АС 151 IVr AF 200 U BC 125 BC 259 B BCX 70 AH BD 149-6 BDY 89 
AC 151 V AF 201 BC 125 B BC 288 BCX 70 AJ BD 149-10 BF 111 
AC 151 Vr AF 201 U BC 126 BC 297 BCX 70 AK BD 162 BF 155 
AC 151 VI AF 202 BC 132 BC 298 BCX 71 BG BD 163 BF 158 
AC 151 МІг AF 202S BC 139 BC 300 BCX 71 BH BD 215 BF 160 
AC 151 VII AF 239 BC 140-6 BC 301 BCX 71 BJ BD 216 BF 161 
AC 152 IV AF 2395 BC 140-10 BC 302 BCX 71 BK BD 233 BF 166 
AC 152 V AF 240 BC 140-16 BC 303 BCX 73-16 BD 234 BF 167 
AC 152 VI AF 279 BC 141-6 BC 304 BCX 73-25 BD 235 BF 173 
AC 152 gep. AF 280 BC 141-10 BC 305 VI BCX 73-40 BD 236 BF 178 
53 V AF 306 BC 141-16 BC 307 A BCX 74-16 BD 237 BF 179 A 
AC 153 VI AF 379 BC 147 A BC 307 B BCX 74-25 BD 238 BF 179 B 
AC 153 VII AFY 11 BC 147 B BC 308 VI BCX 74-40 BD 260 BF 179 С 
AC 153 gep. АЕҮ 12 BC 148 A BC 308 A BCX BCX 75-16 BD 261 BF 181 
AC 153/176 AFY 16 BC 148 B BC 308 B BCX 75-25 | BD 281 BF 194 
AC 153 k V AFY 18 C BC 148 C BC 309 A BCX 75-40 BD 282 BF 195 
АС 153 К VI AFY 18 D BC 149 B BC 309 B BCX 76-16 BD 283 BF 198 
АС 153 k VII AFY 18D BC 149 C BC 317 B BCX 76-25 BD 284 BF 199 
AC 153 k gep AFY 42 BC 153 BC 319 B BCX 76-40 BD 285 BF 200 
AC 153/176 k AL 100 BC 154 BC 319 C BCX 78 VII BD 286 BF 222 
AC 162 AL 102 BC 157 VI BC 320 B BCX 78 VIII BD 363 A BF 232 
AC 163 AL 103 BC 157 A BC 322 B BCX 78 IX BD 363 B BF 233 
AC 176 AL 112 BC 157 B BC 322 C BCX 78 X BD 433 BF 234 
AC 176 k AL 113 BC 158 VI BC 323 BCX 79 VII BD 434 BF 240 
AC 187 k AU 106 BC 158 A BC 327-16 BCX 79 VIII BD 435 BF 241 
AC 188 k AU 107 BC 158 B BC 327-25 BCX 79 IX BD 436 BF 254 
AC 187/188 К AU 108 BC 159 A BC 327-40 BCX 79 X BD 437 BF 255 
AC 188 k gep. AU 108 F BC 159 B BC 328-16 BCY 55 BD 438 BF 257 
ACY 23 V AU 110 BC 160-6 BC 328-25 BCY 58 VII BD 439 BF 258 
ACY 23 VI AU 111 BC 160-10 BC 328-40 BCY 58 VIII BD 440 BF 259 
ACY 32 V AU 112 BC 160-16 BC 337-16 BCY 58 IX BD 441 BF 260 
ACY 32 VI AU 113 BC 161-6 BC 337-25 BCY 58 X BD 442 BF 271 
ACY 33 VI ASY 26 BC 161-10 BC 337-40 BCY 59 VII BD 533 BF 272 A 
ACY 33 VII ASY 27 BC 161-16 BC 338-16 BCY 59 VIII BD 534 BF 273 
ACY 33 VIII ASY 48 IV BC 167 A BC 338-25 BCY 59 IX BD 535 BF 274 
ACY 33 gep. ASY 48 V BC 167 B BC 338-40 BCY 59 X BD 536 BF 287 
AD 130 Ill ASY 48 VI BC 168 A BC 377 BCY 65 E VII BD 537 BF 288 
AD 130 IV ASY 70 IV BC 168 B BC 378 BCY 65 E VIII BD 538 BF 310 
AD 130 V ASY 70 V BC 168 C BC 413 B BCY 65 E IX BD 675 BF 314 
AD 130 gep. ASY 70 VI BC 169B BC 413 C BCY 65 E X BD 676 BF 316 
AD 131 111 AUY 18 IV BC 169 C BC 414 B BCY 66 BD 677 ВЕ 324 
AD 131 IV AUY 18 V BC 177 VI BC 414 C BCY 67 BD 678 BF 333 
AD 131 V AUY 19 III BC 177 A BC 415 A BCY 77 VII BD 679 BF 362 
AD 131 gep. AUY 19 IV ВС 177 B ВС 415 B ВСУ 77 VIII ВО 680 ВЕ 363 
AD 132111 AUY 19 V BC 178 VI BC 415 C BCY 77 IX BDX 10 BF 450 
AD 132 IV AUY 20 111 BC 178 A BC 416 A BCY 78 VII BDX 11 BF 451 
AD 132 V AUY 20 IV BC 178 B BC 416 B BCY 78 VIII BDX 12 BF 454 
AD 132 gep. AUY 20 V BC 179 A BC 416 C BCY 78 IX BDX 13 BF 455 
AD 13311 AUY 21 II BC 179 B BCW 60 AA BCY 78 X BDX 23 BF 457 
AD 133 IV AUY 21 111 BC 182 A BCW 60 AB BCY 79 VII BDX 24 BF 458 
AD 133 V AUY 21 IV BC 182 В BCW 60 AC BCY 79 VIII BDX 25-4 BF 459 
AD 136 IV AUY 22 II BC 201 ge BCW 60 AD BCY 79 IX BDX 25-6 BF 479 
AD 136 V AUY 22 111 BC 201 gr BCW 61 BA BD 109-6 BDX 25-10 BF 500 
AD 136 VI AUY 22 IV BC 201 ro BCW 61 BB BD 109-10 BDX 27-6 BF 500 A 
AD 142 AUY 29 III BC 201 w BCW 61 BC BD 109-16 BDX 27-10 BF 516 
AD 143 AUY 29 IV BC 202 ge BCW 61 BD BD 111 A BDX 27-16 BER 10 
AD 143 R AUY 29 V BC 202 ro BCW 65 EA BD 117 BDX 28-6 BFR 11 
AD 148 IV AUY 34 1! BC 202 w BCW 65 EB BD 130 BDX 28-10 BFR 14 A 
AD 148 V AUY 34 111 BC 203 ge BCW 65 EC BD 130 Y BDX 28-16 BFR 15 
AD 148 gep. AUY 34 IV BC 203 ro BCW 66 EF BD 135-6 BDX 29-6 BFR 16 
AD 149 IV BC 107 A BC 203 w BCW 66 EG BD 135-10 BDX 29-10 BFR 17 
AD 149 V BC 107 B BC 204 BCW 66 EH BD 135-16 BDX 30-6 BFR 18 
AD 149 gep. BC 108 A BC 205 BCW 67 DA BD 135-25 BDX 30-10 BFR 19 
AD 150 IV BC 108 B BC 206 BCW 67 DB BD 136-6 BDX 40 BFR 20 
AD 150 V BC 108 C BC 208 BCW 67 DC BD 136-10 BDX 41 BER 21 
AD 150 gep BC 109 B BC 209 BCW 68 DF BD 136-16 BDX 50 BFR 28 
161 BC 109 C BC 212 VI BCW 68 DG BD 137-6 BDX 51 BFR 34 
AD 161/162 BC 110 BC 212 A BCW 68 DH BD 137-10 BDX 60 BFR 35 
AD 162 V BC 113 BC 212 B BCW 74-16 BD 137-16 BDX 61 BFR 36 
AD 162 VI BC 114 BC 225 BCW 74-25 BD 137-25 BDX 70 BFR 37 
AD 162 VII BC 115 BC 237 A BCW 77-16 BD 138-6 BDX 71 BFR 38 
AD 162 VIII BC 116 A BC 237 B BCW 78-16 BD 138-10 BDX 72 BFR 97 
AD 162 gep. BC 119 BC 238 A BCW 80-16 BD 138-16 BDX 73 BFR 98 
AD 262 BC 121 bl BC 238 B BCW 87 BD 139-6 BDX 74 BFR 99 
AD 263 BC 121 ge BC 238 C CW 88 _ BD 139-10 BDX 75 BFS 17 
ADY 27 IV BC 121 gr BC 239 B BCX 58 VII BD 139-16 BDY 12-6 BFS 20 
ADY 27 V BC 121 wit BC 239 C BCX 58 VIII BD 140-6 BDY 12-10 BFS 55 
ADY 27 gep. BC 122 bl BC 257 VI BCX 58 IX BD 140-10 BDY 13-6 BFS 89 


588 


elektuur mei 1974 


BFT 12 BSS 17 BUY 27 
BFT 19 BSS 18 BUY 28 j 
BFT 19 BSS 26 BUY 35 
BFW 16 BSV 15-6 BUY 38 | 
BFW 30 BSV 15-1 BUY 43-6 
BFW 43 BSV 15-1 BUY 43-10 B | 
FW BSV 16-6 BUY 43-16 NOE do UAE AUD MN DH qu cQ 2 l il е 
BFW 63 BSV 16-1 BUY 44 2N995 2N2918 2N3645 2N5321 40595 
BFW 64 BSV 16-1 BUY 46-4 2N997 2N2919 2N3646 2N5322 40634 
BFW 68 BSV 17-6 BUY 46-6 2N998 2N2920 2N3680 2N5323 40635 
BFW 70 BSV 17-1 BUY 47 2N999 2N2920 A 2N3693 2N5415 40636 
BFW 92 BSV 59 BUY 48 2N1132 2N2927 2N3694 2N5416 40654 
BFW 99 BSV 65 FA BUY 55-4 2N1132 A 2N2976 2N3702 2N5447 40655 
BFX 11 BSV 65 FB BUY 55-6 2N1308 2N2978 2N3703 2N5448 40833 
BFX 15 BSV 77 BUY 55-10 2N1417 2N3011 2N3704 2N5449 40854 
BFX 16 BSV 82 BUY 56-4 2N1420 2N3013 2N3706 2N5450 40871 
BFX 17 BSV 84 BUY 56-6 2N1613 2N3019 2N3707 2N5451 40872 
BFX 18 BSV 89 BUY 56-10 2N1711 2N3020 2N3708 2N5490 40875 
BFX 19 BSV 90 BUY 57 2N1889 2N3053 2N3710 2N5494 40876 
BFX 20 BSV 91 BUY 58 2N1890 2N3054 2N3711 2N5496 40877 
BEX 21 BSV 92 BUY 68 2N1893 2N3055 2N3724 2N5805 40878 
ВЕХ 31 BSV 95 BUY 72-4 2N1906 2N3055 U 2N3725 2N5838 45192 
BFX 34 BSX 12 BUY 72-6 2N1983 2N3055 V 2N3726 2N5840 45195 
BFX 36 BSX 26 BUY 72-10 2N1984 2N3073 2N3771 2N5954 GMO 656 
BFX 37 BSX 27 BUY 73 2N1985 2N3107 2N3772 2N5955 MJE 340 
BFX 38 BSX 28 BUY 74 2N1986 2N3108 2N3773 2N6079 TI 1123 
BFX 39 BSX 29 BUY 75 2N1987 2N3109 2N3830 2N6098 2CY 34 
BFX 40 BSX 30 BUY 76 2N1990 2N3110 2N3866 2N6099 
BFX 41 BSX 32 BUY 77 2N1991 2N3114 2N3879 2N6100 
BFX 48 BSX 33 BUY 78 2N2049 2N3117 2N3903 2N6101 
BFX 55 BSX 36 BUY 79 2М2060 2М3121 2N3904 2N6103 
BFX 59 BSX 39 BUY 84 2N2060 A 2N3137 2N3905 2N6107 
BFX 59 F BSX 45- BUY 85 N2102 2N3209 2N3906 2N6109 
BFX 60 BSX 45- TF 78/30 II 2N2193 2N3228 2N3930 2N6111 
BFX 62 BSX 45- TF 78/30 111 2N2193 A 2N3250 2N3931 2М6175 
ВҒХ 66 BSX 46- ТЕ 78/30 IV 2N2195 2N3251 2N3945 2N6177 
ВЕХ 67 BSX 46- TF 78/30 V 2N2195 A 2N3253 2N3962 2N6178 
ВЕХ 68 BSX 46- ТЕ 78/60 II 2N2205 2N3299 2N3963 2N6179 
BFX 69 BSX 47- ТЕ 78/60 [II 2N2218 2N3300 2N4013 2N6180 
BEX 69 А BSX 47 TF 78/60 IV 2N2218 A 2N3301 2N4014 2N6181 
ВЕХ 70 BSX 48 ТЕ 78/60 V 2N2219 2N3302 2N4015 2N6211 
ВЕХ 71 BSX 49 2N398 A 2M2219 A 2N3303 2N4023 2N6212 
ВЕХ 72 BSX 62 2N657 2N2221 2N3375 2N4025 2N6246 
ВЕХ 73 BSX 62- 2N696 2N2221 A 2N3390 2N4026 2N6247 
ВЕХ 74 BSX 62 2N697 2N2222 2N3391 2N4028 2N6248 
BFX 74 A BSX 63- 2N698 2N2222 A 2N3992 2N4029 2N6250 
BFX 79 BSX 63- 2N699 2N2223 2N3993 2N4030 2N6251 
ВЕХ 80 BSX 69 2N699 B 2N2223 A 2N3395 2N4031 2N6254 
BFX 81 BSX 87 2N 706 2N2270 2N3396 2N4032 2N6258 
BFX 89 BSX 87 A 2N706 A 2N2297 2N3397 2N4033 2N6259 
BFX 90 BSX 88 2N707 2N2368 2N3398 2N4034 2N6261 
BFX 91 BSX 88 A 2N708 2N2369 2N3410 2N4035 2N6253 
BFX 94 BSX 93 2N709 2N2369 A 2N3411 2N4036 2N6262 
BFX 94 A BSY 17 2N718 2N2410 2N3418 2N4037 2N6264 
BFX 95 BSY 18 2N718 A 2N2453 2N3423 2N4046 2N6290 
BFX 95 A BSY 34 2N719 2N2475 2N3424 2N4047 2N6292 
BFX 96 BSY 58 2N720 2N2483 2N3426 2N4101 102 
BFX 96 A BSY 62 A 2N720 A 2N2484 2N3440 2N4121 104 
BFX 97 BSY 62 В 2N721 2N2586 2N3441 2N41 24 202 
BFX 97A BSY 63 2N722 2N2639 2N3442 2N4134 204 
BFX 98 BSY 72 2N731 2N2642 2N3444 2N4135 410 
BFX 99 BSY 77 2N743 2N2643 2N3502 2N4248 413 
BFY 45 BSY 80 2N744 2N2696 2N3503 2N4249 423 
BFY 50 BU 100 A 2N753 2N2845 2N3504 2N4250 431 
BFY 51 BU 102 2N760 A 2N2846 2N3505 2N4292 521 
BFY 52 BU 110 2N834 2N2847 2N3525 2N4347 40250 
BFY 56 BU 111 2N834 A 2N2848 2115235 2N4348 40251 
BFY 56 A BU 114 2N835 2N2890 2N256 2N4358 40310 
BFY 57 BU 120 2N869 2N2891 ЕН 2N4427 40312 
BEY 63 BU 121 2N869 A 2N2894 2N356 2N4916 40313 
BFY 64 BU 122 2N870 2N2903 2N3567 2N4917 40314 
BFY 72 BU 125 2N871 2N2903 A 2N3568 2N5038 40319 
BFY 74 BU 126 2N910 2N2904 2N3569 2N5109 40327 
BFY 75 BU 127 2N911 2N2904 A = e 2N5130 40346 
BFY 76 BU 128 2N912 2N2905 205583 2N5133 40347 
BFY 79 BU 212 2N914 2N2905 A 2N358 2N5135 40349 
BFY 81 BU 221 2N915 2N2906 2N3585 2N5136 40361 
BFY 82 BU 310 2N916 2N2906 A 2N3632 2N5138 40362 
BFY 83 BU 2311 2N918 2N2907 2N3638 2N5179 40406 
BFY 84 BU 312 2N929 2N2907 A 2N3638 A 2N5239 40409 
BFY 90 BUY 18 2N930 2N2915 2N3641 2N5296 40410 
BSS 15 BUY 24 2N956 2N2916 2N3643 2B 5298 40411 
BSS 16 BUY 26 2N978 2N2917 2N3644 2N5320 40594 


LEVERINGSVOORWAARDEN 


Verzending onder rembours. Orders boven f 500,— geen verzendkosten. Bij orders beneden f 150,— wordt f 5,— extra administratie- 
kosten berekend. Gelieve bij vooruitbetaling rekening te houden met min f 3,50 porto- en aantekenkosten. MAANDAG DE GEHELE 
DAG GESLOTEN. ELEKTRONIKA 2000, Gentiaanplein 21-23, AMSTERDAM-NOORD. Telefoon: alléén voor handel en industrie 
020 - 275277. Telefoon: afd. winkel, kantoor en postorder 020 - 369321. Telex: 15271 ENL. Postgiro: 1561089. 
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L12P100A 
L15P100A 


L18P/100ACO 





SPECIAL" LUIDSPREKERS 
VOOR JISCOTHEKEN 
-ORKESTEN 





TW3W : 8 Ohm. 20 W nom. 4.000-15.000 Hz. 78 Ø mm. 
TW5W : 8 Ohm. 30 W nom. 4.000-18.000 Hz. 78 Ø mm. 
TW8W : 8 Ohm. 40 W nom. 4.000-20.000 Hz. 78 Ø mm. 
TW15W : 8 Ohm. 20 W nom. 800-11.000 Hz. 85 Ø mm. 
TW25W : 8 Ohm. 30 W nom. 800-15.000 Hz. 85 Ø mm. 
TW50W : 8 Ohm. 50 W nom. 400-15.000 Hz. 88 0 mm. 
TW100W : 8 Ohm. 100 W nom. 400-16.000 Hz. 99 Ø mm. 


H2010 : hoorn voor TW15W-TW25W-TW50W. Afm. Ø 200-100-158. 
H2015 : hoorn voor TW15W-TW25W-TW50W. Afm. Ø 200-150-192. 
H4823 : hoorn voor TW50W-TW100W. Afm. @ 235-185-375. 


L12/38CO : 8 Ohm. 15 W nom. 30 W P. 40-17.000 Hz. 320 0 mm. 
L12P100A : 8 Ohm. 75 W nom. 100 W P. 45-8.000 Hz. 3200 mm. 
L15P100A : 8 Ohm. 75 W nom. 100 W P. 30-8.000 Hz. 385 Ø mm. 
L18P/100 ACO : 8 Ohm. 100 W nom. 130 W P. 40-7.000 Hz. 470 0 mm. 


Ericsson 
Telefoonmaatschappij bv 


Sey NEM Ericsson 


VERTEGENWOORDI GING Telefoon: (01612) 3131 
VOOR NEDERLAND Telex: ETMRY nr. 54114 N.V. CARAD 





